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ACBIA SOLUCIONES S.L.U.
FAUSTINO CASTRO SANJORGE

N° Colegiado: 12363

Movil:677163247

fcastro@acbia.com / achia@acbia.com
Consult. Estratégica,
Conectividad/Comunicaciones, A.Técnica

ALFONSO MOREDO ARAUJO

N° de Colexiado: C16749

Teléfono: 656162452

Vigo

alfonsomoredo@coit.es

Consultoria en Sistemas de Gestion
de I+D+i para PYMES

BALSAINGENIERIA SL,

ATELIER METROPOLITANO SL

JOSE LUIS BALSA CALVO

N° de Colexiado: 2225

JOSE FRANCISCO BALSA GONZALEZ

N° de Colexiado: 17767

Teléfono: 981907976

Rua Pla y Cancela 27. 15005 A Corufia
oficina@balsaingenieria.com www.balsaingenieria.com
www.ateliermetropolitano.com

Ingenieria de telecomunicacion, arquitectura e inmobiliaria

CESAREO GARCIA RODICIO
N° de Colexiado: 8038
WWW.CEesareox.com

+34 988 980044

Sistemas de Informacion

DOMOTECH, SL

MARIO REBOREDA PUIME

N° de colexiado: 8.518

Teléfono: 986229506

Vigo, Pontevedra

info@domotech.es  www.domotech.es
ICT, Consultoria, WSN, Redes

DUOTELECO S.L.

JOSE ANTONIO GARRIDO CIMADEVILA
N° de colexiado: 6378

Rua Luis Otero 2 bj dcha

36005 Pontevedra

Teléfono: 986866658

info@duoteleco.es www.duoteleco.es

Operador:Fibra,Mavil,Fijo, Wimax-EventosWiFi-IngienierialCT.

EVENTYAM INGENIEROS, S.L.
MARIA E. BALTAR CARRILLO
N° de colexiada: 6470
Teléfono: 615 663 964

Rua Tarragona 39, 5°D. 36211. Vigo. Pontevedra.

maria.baltar@eventyam.com
www.eventyam.com

Estudo do electromagnetismo en zonas laborais
segln RD 299/2016.

GIZA INGENIERIA S.L.

LUIS MANUEL SANCHEZ GARCIA

N° de colexiado: 6179

Teléfono: 685815066

A CORUNA

psanchez@gizaingenieria.es
http:/www.gizaingenieria.es/

Estudio de Ingenieria. Proyectos de ICT e
instalaciones. Auditorias energéticas.

IRIX GALICIA S.L.

CARLOS MOSQUERA MONTERO

N° de Colexiado: 12589

ClJoaquin Cotarelo 2 bajo 15008 A Corufia
Teléfono: 981912305 « Fax: 981065200
irix@irix.es WWW...irix.es

SW a medida. Disefio web, Inst. y Manten.
Redes, Recup. Datos

JAIRO CHAPELA MARTINEZ

N° colexiado: 17251

Télefono: 665 529 205

Cangas do Morrazo (Pontevedra)
contacto@jairochapela.es
www.jairochapela.es
Desenvolvemento de proxectos de
innovacion dixital. Formacion TIC.

JAVIER FERNANDEZ FRAGA

N° de Colexiado: 5039

C/Recatelo 21 - 2° A - 27002 - LUGO
Teléfono: 649419372 - javierfraga@coit.es
Proyectos, medidas radioeléctricas

e informes periciales.

www.aetg.gal

JESUS AMIEIRO BECERRA

N° de Colexiado: 13432

O Porrifio - Pontevedra

Teléfono: 630615609
jesus@jesusamieiro.com
http://ww.jesusamieiro.com
Informes periciales, consultoria TIC,
software a medida, ICT

JULIO PEREZ FORMOSO

N° de colexiado: 6252

Ourense

Movil 619419689

juliopf@iies.es www.julioformoso.es
Estudio de Ingenieria de
Telecomunicacion

KASTEL INGENIERIA

JOSE RAMON PEREZ CASTELAO
N° de Colexiado: 14226

Rua Amendoeira, 25 baixo 27003,
LUGO

Teléfono: 685887625
info@kastel.es | www.kastel.es
Certificaciones, ICTs, Estudios
Viabilidad, Titulos Habilidades

MARIA L. HIDALGO SOTELO

N° de Colexiada: 7191

A Corufia

Teléfono: 630 940 650
mhidalgo@coit.es

Gestién innovacion. Firma electrénica.
Herramientas SW. ICTs

A2-LUGO ARQUITECTURA E
INGENIERIA DE INTERMEDIACION S.L.
ADRIAN RODRIGUEZ FERNANDEZ

N° de colexiado: 17284

Avenida Benigno Rivera n°101, Local 1

0 Ceao (Lugo)

Teléfono: 982256284
adrian@a2proyectos.es
www.a2proyectos.es

Arquitectura, ingenieria y construccion

SMARTEL GESTION Y SERVICIOS, S.L.
MANUEL BERMEJO PLANA

N° de colexiado: 8681

Teléfono: 644302013

Sanxenxo (Pontevedra)
direccion@smartelgestion.com
www.smartelgestion.com
Radiocomunicaciones, informética, TDT,
Gap-fillers, proyectos y direcciones de obra

SONEN, CENTRO DE ACUSTICA E
SERVIZOS DE TELECOMUNICACIONS, S.L.
CASTOR RODRIGUEZ FERNANDEZ

N° de Colexiado: 15080

Vial Centro Comercial, Parcela 11

32710 Pereiro de Aguiar - Ourense

Teléfono: 652 770 034

info@sonen.es  www.sonen.es
Consultoria en acUstica arquitectonica e
medioambiental

URBAN LAB MADRID BUSINESS CENTER
AUGUSTO DE ARAUJO TRIGO

N° de Colexiado: C01743

Teléfono: +34 609408583

Manuel Tovar, 42- 28034 MADRID
adearaujo@urbanlabmadrid.com
www.urbanlabmadrid.com

Centro de Negocios y Coworking

XAVIER ALCALA NAVARRO

N° de Colexiado: 1241

Teléfono: 670 518 226

Praza José Gonzalez Dopeso, 1 - 5°D esq.
15009 A Corufia

xalcala@iies.es

Realizacién de proxectos de
radiocomunicacions
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Carta del Director, Xavier Alcala Navarro

Cronica de la Noite Galega das Telecomunicacions e da Sociedade da Informacion 2019
Premios Galicia de las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacién 2019

lll Encuentro de confraternizacion de la AETG

Premio al Mejor Expediente del Master en Ingenieria de Telecomunicacion de la Universidade de Vigo
Proyecto Escoita, tecnologia al servicio de las personas

Participacion del COETG y la AETG en diferentes eventos

Colaboracidon. Axians. 5G y wifi6: ensalada fria de siglas para una revolucién digital
Colaboracidn. Cellnex. La digitalizacion llega a las comunicaciones maritimas
Entrevista. Luis Castedo, co-presidente general de EUSIPCO 2019

Colaboracion. Ericsson. El mundo habla de 5G. En Ericsson lo estamos desplegando
Colaboracion. Everis. 5G, la base de la transformacion digital

Colaboracién. Huawei en el desarrollo digital de Espafa

Reportaje. Ciberseguridad en la Union Europea. Marina Martinez Garcia

Colaboracién. Lyntia. El nuevo enfoque de la fibra éptica para las grandes compaiiias de
telecomunicaciones

Colaboracién. IPM. Demasiada informacién matara su negocio

Colaboracion. Itelsis. La importancia del Internet de las Cosas (loT) en la sociedad actual
Entrevista. Humberto Bustince Sola. Hablando de IA con el profesor Bustince
Colaboracién. Orange. 20 aniversario de Orange en Galicia

Colaboracién. R. 5G y empresas digitalizadas

Entrevista. Juan Ignacio Silvera Vez. Gemelos Digitales, retos tecnolégicos y oportunidades

Colaboracién. Satec. Las tecnologias de realidad virtual vy aumentada prometen transformar como
aprendemos, tomamos decisiones e interactuamos con el mundo fisico

Colaboracion. Telefonica. Los pilotos de 5G en Galicia
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Carta del Director

Xavier Alcala Navarro
Director ANR

ueridos comparferos de vocacion, profesién e

ilusion:

Si echamos la vista atras y nos ponemos en la
proyeccién que haciamos en 2018 para el afio 2019,
de inmediato vemos en ella palabras-clave que aun nos
parecen muy importantes para nuestro campo de trabajo.
Con todo, mediado 2020, surgen otras que entonces no
podiamos imaginar.

Si repasasemos la actividad de los colectivos de la AETG
y el COETG segun lo reflejo A nosa rede, veriamos que,
con base a seminarios, presentaciones, encuentros,
articulos, entrevistas... las atenciones estaban dirigidas
a la llamada “digitalizacion” (en puridad “telematizacion”),
a la quinta generacion de las redes celulares (5G), a
la Internet de los Objetos (/oT), a la ciberseguridad,
a la inteligencia artificial, a la realidad virtual, a las
criptomonedas, a la robdtica, a los datos masivos, a los
vehiculos autbnomos, a los drones...

Durante 2019, esos asuntos tuvieron una gran audiencia
y con ellos se mostraron avances técnicos y legislativos.
El afio corrié segun lo previsto y vislumbrado. Véanse —
insistamos— las publicaciones de nuestra revista.

Y pareceria que en el 2020 iba a haber continuidad
en los desarrollos. Pero, de pronto, se produjo una
circunstancia que hizo aumentar el peso de otros campos
de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.
Ya consolidados, sin embargo entraron en “situacion
de guerra™ la ingenieria biomédica, la telemedicina,
la teleensefianza, el teletrabajo, el comercio en linea...
Junto a este fendmeno de urgencia, broté un mundo de
aplicaciones relacionadas con la vida en confinamiento
y el seguimiento del contagio de la pandemia. Hubo
reacciones frente a la dolencia que habia paralizado el
mundo temporalmente y hecho descarrilar los sistemas
econdémicos y sociales en marcha.

Las cuestiones éticas relacionadas con nuestra profesion
alcanzaron niveles inquietantes. La invasion de la
intimidad y el uso de datos personales para luchar contra
la Covid-19 se colocaron en primer plano.

¢ Y qué podemos vislumbrar para el futuro inmediato? Una
intensificacion de la investigacion en todas las ramas de la
ingenieria biomédica, principalmente las relacionadas con
la prevencion, deteccion y tratamiento de la enfermedad
virica; y el refinamiento y vulgarizacién de técnicas
aplicadas a la teleformacion, a la teleparticipacion en
el trabajo, a la telemedicina (el hospital expandido), al
comercio en linea y la logistica de acompafiamiento...

El Anuario de 2019 recoge lo vivido en el afo que paso6
‘inocentemente”, sin que nadie en el mundo pudiese
prever lo que nos sucederia al poco de comenzar 2020.
No recoge (porque no contabamos con él) un fenédmeno

oculto a la vista de los ciudadanos, por el que nos
podemos sentir muy orgullosos de nuestra vocacion de
servicio social:

Las redes de telecomunicacion consiguieron responder a
la sobrecarga que les produjo el estado de alarma; pero
las ondas electromagnéticas son invisibles y las fibras
Opticas vienen siendo como los nervios de los cuerpos:
muy finas y escondidas. Por eso nadie nos aplaudié...

Como director de la revista, quisiera agradecer a todos
nuestros colaboradores —lo sean a titulo personal o
empresarial— su participacion. Sin ellos A nosa rede no
tendria el “sabor de realidad” que intentamos transmitir
al colectivo profesional especializado y, con vocacion
didactica, hacia el publico en general.

Finalmente, agradeceria a todos los lectores del Anuario
las criticas que nos sirvieran para mejorar: estamos para
pulir dentro de lo posible (y recordad el dicho del pueblo
sabio: “Estaba la vieja muriendo y seguia aprendiendo”)

Con un caluroso teleabrazo en tiempos de distanciamiento
social,

Xavier Alcala
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Irededor de 300 profesionales del sector TIC

gallego se dieron cita el pasado 24 de mayo en la

Finca Montesqueiro de Oleiros para conmemorar la
Noite Galega das Telecomunicaciéns 2019, que este afio
alcanzaba su XXIV edicion. A punto de cumplir su primer
cuarto de siglo, este evento -promovido desde el Colegio
Oficial y la Asociacion de Ingenieros de Telecomunicacion
de Galicia- se halla totalmente consolidado en la agenda
anual de los telecos gallegos.

De hecho, la propia decana del COIT, Marta Balenciaga,
quiso apoyar con su presencia el acto, algo que también
hicieron desde la Xunta de Galicia la directora de la
Amtega, Mar Pereira, y la directora de GAIN, Patricia
Argerey. Todas ellas compartieron mesa presidencial con
el decano del COETG y presidente de la AETG, Julio
Sanchez Agrelo, entre otros.

Un conductor del acto excepcional

El acto tuvo un maestro de ceremonias excepcional:
el actor vigués Manuel Manquifia. Reconocido por el
gran publico a nivel nacional por su participacion en la
mitica comedia de los afos 90, Air Bag, Manquifia hizo
reir (y, reflexionar, al mismo tiempo) a los asistentes
con su mondlogo sobre la evolucion imparable de la
comunicacion.

llustr6 de una manera ludica como la necesidad de
comunicarse es inherente a la propia naturaleza del ser
humano, desde las sefiales de humo prehistéricas hasta
llegar a la actualidad, un momento en el que la revolucion
tecnolégica lo impregna todo. La materia pendiente,
segun precisO, es la consolidacién de la 5G. En este
sentido, ironizé con el hecho de que los ciudadanos cada
dia demandamos tecnologia mas rapida y, a la vez, mas
asequible; y pidid a los telecos gallegos que tuvieran en
cuenta estas demandas nos sus trabajos sobre las TICs.

La convergencia tecnolégica de la 5G

Precisamente, la cuestion de la Convergencia Tecnoldgica
dela5Gfueelasuntoelegido paravertebrartematicamente
la XXIV Noite Galega das Telecomunicacions. Y, tras la
introduccién de Manquifa, ya en un tono mas solemne,
Julio Sanchez Agrelo, tomd la palabra para reivindicar el
papel de los telecos gallegos en el campo digital.

“Sin la valiosa aportacion de los ingenieros de

Sociedade da Informacion 2019

telecomunicacién, no podriamos alcanzar las
inimaginables cifras de 4.400 millones de personas
conectadas en el mundo, a través de 25.000 millones
de dispositivos, a la gran red de redes que es Internet”,
precisoé. Al tiempo, afiadié que “el papel que jugamos los
telecos no soélo no se detiene sino que se vuelve mas
activo, si cabe, para afrontar los retos proximos. Uno de
ellos es el desarrollo de las redes de la 5G”.

A continuacién, Sanchez Agrelo sefald que “esta
tecnologia va a ser la facilitadora de la armonizacién de
otras técnicas: Big Data, Internet de las Cosas, Inteligencia
Artificial, Computacién en la Nube, Blockchain, Realidad
Virtual o Ciberseguridad, entre otras”, y abog6 porque el
colectivo de los ingenieros de telecomunicacion se situe
“al frente de esta revolucién tecnoldgica, tanto desde el
punto de vista de la telecomunicacion pura y dura como
en el relativo al desarrollo del software y el hardware
precisos para su establecimiento”.

Visibilizar el papel de los telecos

Ademas, el maximo responsable del Colegio en Galicia
quiso destacar que es preciso continuar visibilizando
el papel que los telecos juegan en la consecucién del
progreso social. En este sentido, valoré que muchas veces
los ciudadanos desconocen que “realizar una llamada
telefénica por movil, acceder la Internet, enviar mensajes
de correo electronico, ver cine en una plataforma de
contenidos de TV, disfrutar de un videojuego, escuchar
la radio, ver futbol a través de cualquier dispositivo, dirigir
un dron, tripular un aviéon o conducir mediante GPS”
sblo es posible gracias al trabajo de los ingenieros de
telecomunicacion.

Finalmente, Sanchez Agrelo también abogd porque
se flexibilicen los criterios que permiten la colegiacion
de nuevos titulados, haciendo especial hincapié en la
modificaciéon de los criterios que definen la agenda de
titulos habilitantes.

Tras su intervencion, los asistentes al acto -distribuidos
en mesas de gala bautizadas con nombres de mujeres
pioneras en el ambito de las TICs- pudieron ver un video
que detallaba los méritos de las figuras y entidades
distinguidos este afio con los Premios Galicia de las
Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion.
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Premios Galicia de las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la
Informacioén 2019

Nueva Pescanova, premio Axians a la Empresa
Gallega que apuesta por el Desarrollo de
InfraestructurasInteligentes de Telecomunicacion.

A continuacién, se dio paso al acto de entrega
de los galardones propiamente dicho. Para hacer
entrega del primer premio de la noche, el Premio a
la Empresa Gallega que apuesta por el Desarrollo de
Infraestructuras Inteligentes de Telecomunicacion,
salié al escenario el director general de Axians
(empresa que patrocina este galardén), Emilio
Cabanias.

Este premio, que distinguié la labor de Nueva
Pescanova, “por utilizarlas Tics enlatransformacion del
grupo para seguir siendo un referente a nivel mundial
en la captura, cultivo, produccién y comercializacion
de productos del mar en 80 paises”, fue recogido por
Jorge Nieto, en representaciéon de Ignacio Arribas,
CIO de la multinacional con sede en Redondela.

Proyecto Aperta, premio al Mejor Proyecto TIC con Beneficios Sociales

Posteriormente, se entregé el Premio al Mejor Proyecto TIC con Beneficios Sociales, impulsado por la Amtega,
que recayo este afio en el proyecto Aperta. Se trata de una aplicacién desarrollada por un grupo de estudiantes
de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion de la Universidad de Vigo cuyo objetivo es ayudar a combatir
el acoso en los centros educativos.

La aplicacion fue disefiada en colaboracion con la Asociacion TEAVi, una organizacion que inicialmente nacié
para ofrecer apoyo y respuesta a las necesidades de las personas con trastornos del espectro autista de Vigo
y que intenta mejorar su integracién en el ambito social, escolar o laboral.

El premio, entregado por el director de Retegal, Miguel Rodriguez Quelle, fue recogido por los estudiantes
implicados en el desarrollo de la aplicacion, todos ellos pertenecientes a la Escuela de Ingenieria de
Telecomunicacion de la Universidad de Vigo: Sara Berezo, Marta Blanco, Maria Cabrero, Adridn Lombardia y
Miguel Otero.
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Centro Tecnolégico de la Automocion de Galicia,
premio Socio de Honor

El Premio Socio de Honor, que reconoce la “aquellas
personas o entidades que destaquen por su promocion
de las telecomunicaciones en nuestra Comunidad
Auténoma”, distinguié la labor del Centro Tecnoldgico
de la Automocién de Galicia (CTAG).

Las juntas directivas del COETG y la de la AETG
valoraron como razones determinantes de la concesion
de este premio “la contribucién de CTAG al desarrollo
de las TICs y su implicacion en el sector, a través de los
proyectos de vanguardia que desarrolla como es el caso
del proyecto del vehiculo autonomo”. Precisamente,
un prototipo de vehiculo auténomo disefiado desde el
CTAG fue expuesto en las instalaciones de la finca en la
que se celebro el acto.

El Premio Socio de Honor fue entregado por la decana
del COIT Marta Balenciaga y lo recogié en persona el
director general del CTAG, Luis Moreno.

Nueva Pescanova won the Axians Prize, awarded to a Galician company
which has committed to the Development of Intelligent Telecommunication
Infrastructures, for their deployment of ITC in the transformation of the
group to maintain its position as a market leader in the capture, cultivation,
production and marketing of seafood products in 80 countries.

The award for Best ITC Project with Social Benefits, sponsored by Amtega,
went to the Aperta project. This is an application which aims to combat
bullying in education centres. It was developed by a group of students from
the Telecommunications Engineering Scholl at Vigo University, designed in
collaboration with Asociacion Teavi.

The Automotive Technology Centre of Galicia (CTAG) won the Distinguished
Partner Award (Premio Socio de Honra) for their contribution to the
development of ITCs and their implication in the sector, through numerous
cutting-edge initiatives which they run including, for example, their
autonomous vehicle project.

The award for Engineer of the Year went to Rafael Moya. He has been
associated with Telefonica for 23 years and is currently the company’s
Operations Director for the Northern Zone.
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Final del acto

La directora de la Amtega, Mar Pereira fue la
encargada de cerrar el acto en nombre de la
Xunta de Galicia. Y lo hizo sefialando el impulso
decido que el Gobierno gallego esta otorgando a
la tecnologia 5G, con el desarrollo de 18 proyectos
pilotos en todo el territorio.

Tras la intervencion de Mar Pereira, la musica de
Manquifia y su banda Los Fabulosos Weekend
amenizé el evento, conquistando a todos los
presentes con versiones de temas de siempre tales
como Money, Money o Gloria.

Asociacion
de Enxefieiros

A NOSA REDE de Telecomunicacion

de Galicia

Actividades 2019

Rafael Moya, premio Ingeniero del Ao

Finalmente, tuvo lugar a entrega del premio mas
emotivo de la noche: el del Ingeniero del Afio 2019, que
reconocio la trayectoria de Rafael Moya Fernandez.
Moya, que lleva mas de 23 afos vinculado la Telefénica
y actualmente es el Director de Operaciones de la
Zona Norte de esta compafiia, recogio el galardon de
manos de Julio Sanchez Agrelo. En su discurso hizo
un repaso de su trayectoria profesional, sefialando
que cuando accedi6 a los estudios de Ingenieria de
Telecomunicacion no poseia una especial vocacion
pero que luego la profesion lo fue enamorando.
Hasta el punto de que finalizé reivindicando la figura
del ingeniero de telecomunicacién “para ayudar
a transformar y mejorar la calidad de vida de las
personas”.

En este sentido, puso como ejemplo su propia
trayectoria profesional durante la cual -reconocio-
colabord con la sociedad en momentos complicados
para Galicia -como la catastrofe del Prestige, los
incedios de 2006 y 2017 o el accidente del Alvia-.
“Fuimos muchos en estos acontecimientos los que
arrimamos el hombro para coordinar una respuesta
conjunta y eficaz”, anadio.

Volver al sumario
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Il Encuentro de confraternizacion de la AETG

| viernes dia 8 de noviembre tuvo lugar en

la taberna “La Ultramar” de Pepe Vieira de

Pontevedra el tercero de los encuentros de
confraternizacién organizado por la AETG para ingenieros
de telecomunicacién asociados, una celebracion que se
va consolidando afo tras afio y en la que los asistentes
tienen la oportunidad de reencontrarse con antiguos
companeros y compartir experiencias con otros colegas
de diferentes generaciones y edades, que trabajan en
disciplinas muy dispares. Acudieron a la cita ingenieros de
telecomunicacidon que ocupan cargos de responsabilidad
en centros tecnoldgicos de la administracién publica,

directivos de operadoras de telefonia mévil, de empresas
de fabricacion de equipos y compafiias de servicios en
areas innovadoras como la ciberseguridad. También
participaron profesores de ensefianza media y superior
e ingenieros de telecomunicacién que se dedican al
ejercicio libre de la profesion.

La jornada transcurri6 en un ambiente distendido en

el que se compartieron experiencias profesionales y
personales, con el firme compromiso de dar continuidad

a esta iniciativa por parte de todos los asistentes.
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Premio al Mejor Expediente del Master en Ingenieria de
Telecomunicacion de la Universidade de Vigo

Luis Antonio Lopez Valcarcel recibe el premio al Mejor
Expediente Académico del Master en Enxefieria de
Telecomunicacion

El pasado dia 29 de noviembre el decano del COETG,
Julio Sanchez Agrelo, entregaba el galardon Mejor
Expediente Académico del curso 2018/2019 del Master
en Ingenieria de Telecomunicacion de la Universidade de
Vigo, a Luis Antonio Lépez Valcarcel, el alumno con la
mejor puntuacion de su promocion.

El premio, concedido por la Asociacion de Enxefieiros de
Telecomunicacion de Galicia, a propuesta de la Escola

de Enxefaria de Telecomunicacion de la Universidade de
Vigo, se enmarca dentro de los Premios Galicia de las
Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacion
que tradicionalmente son entregados en la Noite Galega
das Telecomunicacions, excepto este galardén, el mejor
expediente, del cual se hace entrega en la propia Escuela.

Conferencia de Santiago Torres Lépez en la Escuela
de Ingenieria de Telecomunicacion

En el marco de las actuaciones de colaboracion que
llevamos a cabo anualmente con la Escuela de Ingenieria
de Telecomunicacién de Vigo, durante la misma jornada
del dia 29 de noviembre, el ingeniero de telecomunicacion
y vocal del COETG, Santiago Torres Lopez, impartié una
conferencia dirigida a los alumnos del Master en la que
traté de orientar a los futuros ingenieros basandose en
su propia experiencia y trayectoria profesional. Santiago
es experto en acceso radio de telefonia movil y posee un
amplio bagaje en puestos relacionados con la construccion
y optimizacién de la red de uno de los operadores de
telefonia movil mas importantes a nivel nacional.

Proyecto €scoita, tecnologia al servicio de las personas

| pasado mes de octubre entraba en funcionamiento

el sistema “Escoita”, un proyecto pionero que

resuelve el problema de la barrera sensorial de
las personas con dificultades visuales, facilitandoles el
acceso en tiempo real, sin retardo, a la narracion de los
encuentros deportivos.

Lainiciativa partié de un aficionado del Real Club Deportivo
de A Corufa con deficiencia visual, JesUs Suarez, que
contactd, entre otras entidades, con el Colexio Oficial de
Enxefeiros de Telecomunicacion de Galicia para buscar
una solucién a las dificultades propias de las personas
invidentes en este tipo de eventos.

Ademas del COETG, el desarrollo de esta iniciativa fue
posible gracias a la participacion de entidades como el
Ayuntamiento de A Corufa, la Facultad de Comunicacion

Audiovisual de la UDC, el Real Club Deportivo de A
Corufia, la ONCE y las emisoras de radio Cadena Cope,
Radio Corufia, Radio Intereconomia, Radio Marca,
Radiovoz, Onda Cero, Radio Gallega y RNE en Galicia.
La aportacion del COETG viene de la mano del ingeniero
de telecomunicacion Javier Fernandez Fraga, quien
realizé labores de asesoramiento técnico para desarrollar
el proyecto.

El sistema “Escoita” permite recibir en tiempo real la
audiodescripcion de eventos deportivos a las personas
con discapacidad o dificultad visual, rompiendo de esta
forma la barrera sensorial que les impide disfrutar de los
encuentros de forma natural, incluso de aquellos eventos
que no son retransmitidos por ningun otro canal como la
radio o la television.

Este ambicioso proyecto ya se encuentra en
funcionamiento en el Estadio Municipal de Riazor y en
el Palacio de los Deportes de A Coruia, retransmitiendo
las actividades que se celebran en los dos principales
escenarios deportivos de la ciudad, fue presentado a
finales del mes de septiembre en el Palacio Municipal de
A Corufia. En la misma fecha tuvo lugar la primera reunion
de trabajo en la que participamos junto con el resto de
entidades implicadas, con el objetivo de dar solucion a
las personas con discapacidad visual en la cobertura de
eventos deportivos mediante la utilizacién de tecnologias
de radio sin retardo.
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Participacion del COETG y la AETG en diferentes eventos

WordCamp Pontevedra

| pasado mes de septiembre se celebré la WordCamp Pontevedra 2019,

evento sobre Wordpress al que asistieron multitud de expertos en desarrollo

web a través de este gestor de contenidos digitales y que reunié en la ciudad
a mas de 300 personas durante el fin de semana del 20 al 22 de septiembre.

Compartimos stand con la asociacién PuntoGal, en un evento con un intenso
programa de conferencias, talleres, concursos y mesas de trabajo, en el que también
hubo lugar para dar a conocer la labor del COETG y AETG y de los ingenieros de
telecomunicacion, tan presentes en este area de trabajo.

ISACA Roadshouw Galicia

ambién durante el mes de septiembre pero en esta ocasion en Santiago de

Compostela, tuvo lugar el ISACA Roadshow Galicia 2019, el | Congreso de

la entidad homénima, en el que se reunié buena parte de la comunidad de
profesionales de la zona noroeste de Espafia, tanto de empresas, como del area
universitaria y de organismos oficiales, ademas del COETG. Participaron expertos
en Auditoria de TI, Ciberseguridad, Riesgos Tecnolégicos y Gobierno de Tl,. Se
celebraron conferencias y mesas redondas con los mejores expertos en cada area,
siempre bajo un enfoque practico y con la finalidad de conseguir un intercambio de
conocimiento de las distintas materias. Julio Sanchez Agrelo, decano del COETG
particip6 en la mesa redonda “La formacion y los profesionales en Galicia”.

Tour asLAN

onceptos como Intelixencia Artificial, Redes 5G

e entornos MultiCloud estan a introducir cambios

vertixinosos nos departamentos de innovacién
das empresas e ofrecen grandes oportunidades para
desenvolver novos servizos a startups e companias
tecnoléxicas. Desta maneira poderiamos resumir en
certo modo o ciclo de conferencias que se desenvolveu
no Tour Tecnoloxico asLAN 2019 celebrado o dia 24 de
outubro en Santiago de Compostela e no que o COETG
participou como entidade colaboradora. A presente
edicion fixo escala en Galicia despois de visitar as cidades
de Barcelona e Malaga, completando o tour os dias 7 e 21
de novembro en Valencia e Zaragoza, respectivamente.

O Secretario do COETG, Ricardo Fernandez, foi o
encargado de clausurar o acto, ao que asistiu un
importante niumero de profesionais e representantes do
sector, interesados en cofiecer de primeira man as ultimas
tendencias e innovacién das empresas participantes.



https://wordpress.tv/event/wordcamp-pontevedra-2019/
https://www.isaca.org/Pages/default.aspx
https://aslan.es/actividades/tour-tecnologico-aslan-2019/
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Participacion del COETG y la AETG en diferentes eventos

CyberSecGal

n el mes de octubre participamos en el CyberSec@

Gal 2019, encuentro liderado por entidades

gallegas con el objetivo de formar e informar sobre
normativas, soluciones, retos y amenazas en seguridad
en el universo digital; que incluia una serie de charlas,
talleres y retos que se celebraron en diferentes jornadas
entre el 14 y el 17 de octubre en Vigo, Santiago y A
Corufia. El acto finalizé con la entrega de varios premios
en diferentes categorias, uno de los cuales fue entregado
por el decano/presidente del COETG/AETG, Julio
Sanchez Agrelo.

El CyberSec@Gal esta enmarcado en el programa de la
Catedra R en Ciberseguridad. Fruto de la colaboracién
tripartita de R y las Universidades de Vigo y A Coruia,
es la primera catedra interuniversitaria gallega y persigue

Dia da Galeguidade Empresarial

| pasado dia 11 de diciembre, el vocal del COETG

Javier Fernandez Fraga participd en el acto de

celebracion del Dia da Galeguidade Empresarial
organizado por el Foro Peinador, dedicado al empresario
Antonio Fernandez Lopez y en el que se conmemoro el
95° aniversario del | Congreso de Economia de Galicia.

En su intervencion en representacion del COETG, Javier
destaco, entre otros asuntos, la notoriedad de Galicia en
disefio y fabricacion de electrénica de primer nivel e hizo
hincapié en las iniciativas del Colexio relativas al fomento
de nuestra lengua en el campo empresarial.

promover el desarrollo de competencias profesionales del
alumnado universitario y mejorar la capacitacion de los
miembros de la comunidad universitaria. El objetivo es
adaptar todo ese potencial de conocimiento y preparacion
a las necesidades de la empresa fomentando en paralelo
a formacién continua, la innovacion y la investigacion en

el érea de la Ciberseguridad.

Culturgal

urante el ultimo fin de semana de noviembre

tuvo lugar también en Pontevedra el Culturgal,

la feria de las actividades culturales de Galicia,
un encuentro de referencia con un variado programa
de actividades en diferentes escenarios elaborado con
las propuestas de empresas, artistas e instituciones. El
COETG compartié stand con la Asociacion Puntogal, en
el que invit6 a los usuarios a probar el equipo de Realidad
Virtual, con el que pudieron disfrutar de una experiencia
inmersiva convirtiéndose en protagonistas de los grandes
hitos de la historia en los que las telecomunicaciones
jugaron un papel importante.



https://v2.culturgal.com/
https://catedrarciberseguridade.com/cybersec_es.html#cyberSec
https://catedrarciberseguridade.com/cybersec_es.html#cyberSec
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5G y wifi6: ensalada fria de siglas para una revolucioén digital

Jesus Mayor Vicario
Arquitecto Senior de Redes. Direcciéon de Innovacion Tecnolégica. Axians Espaia

aXI3aNs

urante los ultimos meses estamos asistiendo a un

bombardeo diario de noticias que de manera directa

o relacionada tienen que ver con la tecnologia
5G. Algunas son un compendio de siglas, acrénimos y
nuevos conceptos tecnoldgicos, en ocasiones dificiles
de entender, todo combinado en su justa proporcién
como esas ensaladas deliciosas servidas en famosos
restaurantes. Otras se enfocan en las nuevas relaciones
geopoliticas internacionales, en las que Estados Unidos
veta a fabricantes de China y anticipan un nuevo modelo
de guerra fria, en el que se alinean algunos paises de
Europa y Australia, aderezando nuestro plato con nuevos
ingredientes.

LA 5G, LA PUERTA A UN NUEVO MUNDO

Como tantas otras cuestiones tecnoldgicas, los saltos
evolutivos no se rigen por relaciones lineales, sino que se
hace de manera exponencial y siempre nos acordamos
de la “ley” que enuncié Gordon Moore. En este sentido la
quinta generacion de telefonia moévil promete, frente a la
actual 4G, estas abrumadoras cifras:

VELOCIDAD 100 Mbps 10 Gbps
LATENCLA S0 ms Sms
DENSIDAD 2.000 dispositivas/km® 1.000.000 dispositivaskm®

Caracteristicas principales de 5G frente a 4G

Estas mejoras son las que posibilitaran las soluciones
que veiamos en peliculas futuristas y que ahora ya
comienzan a ser una realidad. Desde la telecirugia
asistida por ordenador, en la que una operacion se podra
realizar por el médico especialista desde otro pais (ya
que hay suficiente caudal de datos y un retardo minimo),
hasta el coche conectado y auténomo, o sensores para
registrar datos de la velocidad del viento, la humedad del
suelo o la temperatura ambiente, de forma que desde una
consejeria de agricultura o montes se pueda determinar el
mejor momento para cultivar, o cuando extremar medidas
de proteccion de incendios forestales.

Estamos en un mundo que se esta preparando para
el internet de las cosas (loT), tanto con los anteriores
sensores para SmartAgriculture, como los que tendremos
en las ciudades para tener SmartCities o en los que
construiran la Smartindustry (Industria 4.0), y para esto
es crucial la alta densidad de dispositivos que hace
posible la 5G. Recordemos que todos los datos que

nos proporcionen los sensores deberemos tratarlos
adecuadamente con mecanismos de inteligencia artificial
(Al) y aprendizaje de maquina (Machine Learning) para
obtener analiticas sobre el Big Data, dada la avalancha
de datos que obtendremos de tantos dispositivos.

5G y WIFI6

La 5G va a ser capaz de dar 100 veces mas ancho de
banda, con 10 veces menos de latencia, a 500 veces
mas usuarios, que ademas gastaran un 90% menos de
energia de las baterias de sus moviles. Entonces, ¢qué
sentido tiene seguir usando WIFI y por qué aparece una
nueva generacion? Durante este afio estamos viendo la
aparicion de la sexta generacion de los protocolos WIFI.
Si, debemos comenzar a hablar de generaciones tal y
como lo hacemos en la telefonia mavil.

Volver al sumario
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ESTANDAR GENERACION

802.11b WIFI1
802.11a WIFI2
802.11g WIFI3
802.11n WIFI4
802.11ac WIFIS
802.11ax WIFI&

Generaciones de protocolos WIFI

WIFI16 promete ser la misma revolucién al WIFI5 tal y como
ocurre en 5G frente a 4G. En el caso de WIFI6 tendremos
mas velocidad, menores latencias, un mayor volumen de
dispositivos y una mayor duracion de la bateria. Es decir,
los mismos beneficios que 5G. En este caso mediante
el empleo de una nueva codificacién (1024QAM) y uso
del medio (OFDMA), casualmente el mismo que 5G
pero en banda libre en lugar de en banda licenciada. La
teoria dice que WIFI6 sera la tecnologia para usar en
interior, mientras que 5G sera para exteriores. Y ambas
competiran por estadios, centros de convenciones,
teatros, industria, universidades, hospitales, etc.

Adia de hoy no podemos anticiparnos a cémo de rapido se
adoptara cada una de estas dos tecnologias. Dependera
de certificaciones, produccion en gran escala de los chips
que lo soporten y sobre todo de los nuevos modelos de
negocio y rentabilizacién que estan por venir. Lo que si
parece claro es que WIFI6 se ira desplegando de manera
mas rapida: hay equipos (concentradores-enrutadores y
puntos de acceso) actuales que mediante actualizacion
de software empezaran a hacer uso del nuevo estandar
de seguridad que emplea, WPA3, y —sobre todo— dotados
de compatibilidad para que la migraciéon sea suave. En
el caso de 5G, para hacer esa misma migracién suave
se utilizaran dos fases, una primera en la que convivira
con el 4G y que se denomina NSA (Non-StandAlone)
y una segunda completamente 5G que hara uso de
nuevas bandas de frecuencia y explotara al maximo las
capacidades del estandar y llamaremos SA (StandAlone).
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Se habla de 5 afios para adopciéon de WIFI6 y de hasta
15 para 5G, aunque las predicciones en este campo
son peligrosas: Bill Gates también estimaba que 640KB
deberian ser suficientes para cualquier persona, algo que
se ha desmentido en varias ocasiones.

LA GUERRA FRIA DE LA 5G

Los modelos econémicos digitales ya cambiaron con el
4G, que permitid una conexién continua desde nuestros
dispositivos méviles y posibilité que usasemos de manera
masiva servicios como Facebook, WhatsApp, Instagram,
Uber o Amazon, compaiias que se encuentran en el top
de las mas valoradas por usuarios e inversores. Pues
bien, ese salto digital vino acompafiado de un liderazgo en
el despliegue del 4G por parte de EE. UU., algo que no se
esta produciendo con la 5G. Es ese motivo, enmascarado
por el espionaje y la seguridad, el que ha motivado que
EE. UU. haya vetado a empresas chinas como Huawei
0 ZTE. Y no solo en la construccion de redes 5G, sino
en la utilizacién de sus smartphones, el uso de Android,
obstaculizando compras de empresas como Qualcomm,
etc.

Somos muy conscientes de que el ciberespionaje es
clave dentro de las nuevas estrategias de confrontacién
entre paises, y ahora comprobamos cémo la antigua
guerra fria que conocimos entre EE. UU. y Rusia se ha
trasladado plenamente al marco digital. Es la nueva salsa
para nuestra ensalada de siglas tecnolégicas que viene
de la mano de la 5G.

Desde Axians Espafa llevamos afios colaborando con
los operadores de telecomunicaciones para dotar a sus
redes de las capacidades y servicios necesarios para
redes moviles en sus distintas generaciones. Desde que
formamos parte de grupo Vinci Energies, ademas de
hacerlo con operadores, trabajamos junto con fabricantes
para colaborar en el despliegue de la 5G. Axians Espafa
va a ser protagonista en un cambio digital equivalente al
que ocurrié con la aparicion de los primeros ordenadores
personales.

Volver al sumario
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La digitalizacién llega a las comunicaciones maritimas

Cellnex Telecom

cellnex®

cinv M% ',’e\ecom cob\btec,'cv«

xperimentamos en practicamente todos los
Eémbitos de nuestro entorno las consecuencias de

la transformacion digital. EI avance tecnoldgico ha
cambiado por una parte el comportamiento de la industria
y por otra ha pasado a formar parte de nuestro dia a dia.
Pese a que en algunos ambitos su implantacién ha llevado
mas tiempo que en otros, la digitalizacion ya se considera
indispensable en sectores como la banca, la asistencia
médica o la energia. En el ambito de la seguridad de
las personas, la digitalizacion de las comunicaciones se
convierte en un factor imprescindible.

Cuando hablamos de la seguridad de las personas que
trabajan en el mar, o que disfrutan su tiempo de ocio en
este medio, en ocasiones muy hostil, es facilimaginar cuan
importante es contar con unas redes de comunicaciones
que garanticen la emisidén-recepcion de mensajes de
emergencia. En el &mbito maritimo en el que conviven
todo tipo de embarcaciones, grandes o pequefas, tanto
de transporte de mercancias como de recreo o0 pesca,
resulta de vital importancia una red robusta que transmita
rapida y eficientemente el mensaje para evitar posibles
situaciones de riesgo, ya que un fallo en el sistema podria
suponer una catastrofe de gran impacto.

El proceso de digitalizacion de las comunicaciones
maritimas esta dando pasos importantes con el objeto
de equipar a las embarcaciones con sistemas que
respondan a sus necesidades ya que muchas soluciones

e ————————————

“When we talk about the safety of people
who work at sea, or who spend their
leisure time out on the open waves, in an
environment that can sometimes be quite
hostile, it’s easy toimagine the importance
of being able to count on communication
networks which guarantee the sending
and reception of emergency messages.”

tecnoldgicas que son habituales en tierra lo deben ser
también en el mar. Un factor que podria afiadir dificultad
a la hora de desplegar nuevas tecnologias en el ambito
maritimo es la complejidad regulatoria y la necesidad de
homogeneizar normativas a nivel mundial.

Mientras se trabaja en el entorno regulatorio, no se deja
de avanzar en el ambito tecnoldgico y ya contamos con
soluciones que impactan en el proceso de digitalizacién de
las comunicaciones maritimas como el analisis de datos,
los procesos de automatizacién, las aplicaciones en la
nube o la inteligencia artificial. Esta ultima, por ejemplo,
puede desembocar en la definicion de parametros que
faciliten el desarrollo de embarcaciones auténomas.

En lo que respecta a Espafia, con uno de los litorales mas
extensos de Europa, mantener las vias de comunicacién
abiertas y aumentar la seguridad son una prioridad.

Volver al sumario
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En ese marco, a la operadora de infraestructuras de
telecomunicaciones Cellnex Telecom se le adjudicé en
2009, y se le renové en 2017 por cuatro afios mas, el
contrato del Sistema Mundial de Socorro y Seguridad
Maritima en Espafia. La compania sirve como nexo entre
las distintas embarcaciones que encontramos en el mary
las autoridades en tierra, y garantiza que las redes estén
siempre operativas. Este afio se cumple el 10° aniversario
de este servicio, en el cual la operadora no ha dejado de
investigar y desarrollar nuevas soluciones tecnoldgicas
dirigidas a la digitalizacion de las comunicaciones
maritimas.

La inmediatez que marca nuestros tiempos

Siporalgo se caracterizala época actual es porlareduccion
en los tiempos de actuacion. Pero con la digitalizacion de
las redes ha aumentado exponencialmente la cantidad de
informacion que se maneja, lo que supone un auténtico
reto a la hora de interpretar los datos y una dificultad en
la fase de diagnéstico, debido al poco tiempo del que se
dispone. Por ello, Cellnex Telecom y el resto de actores
implicados en la digitalizacion de las comunicaciones
maritimas avanzan en la investigacion de herramientas
que permitan adquirirlos y asimilarlos de manera mas
eficiente.

Ademas, la manera de comunicarnos esta cambiando
a todos los niveles: la inmediatez se ha convertido en
el factor clave por excelencia y, en el &mbito maritimo,
con mas motivo. En este aspecto, la aparicion de los
vehiculos aéreos no tripulados, mas popularmente
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conocidos como drones, esta siendo muy importante.
Espafa esta siendo bastante expeditiva en la inversion
en los canales necesarios para su investigacion y
desarrollo, y ya se estan desplegando sistemas aplicados
a sus distintos casos de uso, tales como el control de
incendios, la gestion del trafico, la busqueda de personas
o las situaciones de emergencia.

Por su parte, los drones estan cambiando totalmente la
perspectiva en cuanto al rescate y la busqueda de barcos,
gracias a los datos de posicion, las imagenes en tiempo
real o la cartografia en 3D. Como ocurre, por ejemplo,
con el proyecto Polarys, desarrollado por un consorcio
liderado por Cellnex Telecom con la participacion de las
empresas Bastet Seguridad Tecnolégica, Egatel, Insitu y
Scio, junto a los centros tecnolégicos Cinae y Gradiant.
Esta iniciativa consiste en una aplicacion innovadora para
revolucionar la seguridad y la eficiencia en la gestion de
la navegacion y las emergencias maritimas, asentada
sobre una red capaz de transmitir informacién hasta 32
veces mas rapido.

Tal es la cantidad de datos, que gestionarlos agilmente
se ha convertido en un reto para todos. Por un lado,
los agentes involucrados en la digitalizacion de las
comunicaciones maritimas deben seguir investigando
e implementando nuevas herramientas que agilicen y
faciliten los procesos. Y, por el otro, la formacion de nuevos
profesionales en las universidades sera imprescindible
para que este sector sea capaz de alinearse con el resto
de las divisiones que lideran la transformacion digital.
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Luis Castedo, co-presidente general de EUSIPCO 20I19

El Director de A Nosa Rede entrevista a Luis Castedo, ingeniero de telecomunicacion y

catedrdtico de Teoria de Senales y Comunicaciones de la UDC, co-presidente del comité

organizador da 27° Conferencia Europea de Procesado de Sefales que tendra lugar en

Coruna en septiembre de 2019.

Luis Castedo e participantes no IEEE SAM 2014 worshop

icen los meteordlogos (que tanto dependen de

los ingenieros de telecomunicacion para sus

predicciones) que el verano del 2019 va a ser
caliente en Galicia, pero que va a tardar en llegar. Cuando
realizamos esta entrevista, el cielo esta gris y hace falta
una chaqueta para aguantar el fresco del campus de
Elvifa.

Un gusto volver una vez mas al “corredor de los
ingenieros de Telecomunicacién” de mis tiempos de
profesor en la Universidad de A Corufia (UDC). Alla nos
juntamos Dominguez Legaspi, Paradela, Lamas, Vifa,
Castedo, Escudero y quien os escribe. Hoy solo Castedo
y Escudero mantienen el estandarte de la profesion en él.

Luis Castedo, catedratico de Teoria de la Sedal y
Comunicaciones de la UDC, hombre de facil sonrisa,
tiene motivos de sobra para estar contento, incluso
entusiasmado. Cuando -segun pronésticos de
Meteogalicia— el verano esté en su apogeo por estas
latitudes herculinas, a comienzos de septiembre,
el Palexco se va a llenar de asistentes a la XXVII
Conferencia de la Asociacion Europea de Procesado de
la Senal (European Association for Signal Processing,
EURASIP). En A Corufia, los organizadores del encuentro

anual van a recoger la antorcha de sus antecesores de
la XXVI edicién, que tuvo lugar en Roma el pasado afio.

- ¢,Cémo va la inscripciéon?

- Muy bien, muy bien: a dia de hoy, 580 —precisa
Castedo- y aumentando. Ya sabes que la gente deja
las cosas para ultima hora. Yo creo que vamos a
superar los 700 que fuimos en Roma.

- Los ingleses se van de la UE pero nos dejan el
idioma... ¢ Qué es la EURASIP?

- Pues una asociacion para impulsar el intercambio
de conocimientos en un ambito tan mutidisciplinar
y activo como es el procesado de sefal. EURASIP
acoge todo tipo de profesionales: academia, centros
tecnoldgicos, industria... Tiene su sede en Europa
pero cuenta con miembros de los cinco continentes.

- Aveces, me atrevo a pensar que el cientifico del siglo
XX que ayudoé a cambiar todo no fue Albert Einstein
sino Claude Shannon. El siglo pasado y lo que va de
este han visto la revolucién del procesado de sefal,
que parece algo tedrico pero que nos condiciona la
vida.

-Claro, claro... —a Luis le ha gustado el pie que le
di, muestra un gesto de satisfaccién—. El procesado
de sefal es fundamental en comunicaciones, sobre
todo las que se hacen en ambito abierto, sin cables.
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En ellas hace falta enfrentar la hostilidad del canal,
ademas de las regulaciones administrativas ya que
el espectro radioeléctrico es un bien muy escaso.
Se hace necesario optimizar todas las acciones
de transmisién y recepcion de las senales que
transportan la informacion. Ahi esta nuestro trabajo.

-Y cada vez hay mas transmision via radio: la gente se
emociona demasiado con la 5G... ;Y los especialistas
tienen voluntad de comunicar conocimiento?

- Sin duda. Para esta 27 edicién del congreso se
recibieron mas de 800 articulos, de los que hemos
aceptado 500 tras un riguroso proceso de seleccion.
Son numeros muy satisfactorios pero que obligan al
trabajo duro de configurar el programa, porque no
es sencillo acomodar tantos articulos en sesiones
distribuidas a lo largo de cuatro dias de congreso.

- ¢Alguna comunicacion sorprendente en esta
conferencia de la EURASIP?

- Pues... Mira, ya no es en las conferencias, es en el
dia a dia. Aparecen nuevas fronteras... Por ejemplo,
hay gente trabajando en el procesado de sefial para
el reconocimiento de gestos y sefias. Ya sé que no te
gusta el futbol, pero ahi esta: es importante determinar
si un jugador se esta enfadando en un partido hasta
el punto de perder la compostura y provocar una
expulsion.

- Madre mia, Luis... Bien. Veo que hay dos colegas
gallegos en el comité de organizacion: tu, de la
UDC, y Roberto Lépez Valcarce de la UVigo. ¢En
qué andan las universidades gallegas al respeto del
tratamiento de sefial? ; Qué comunicaciones traéis a
la conferencia?

- En Galicia hay una trayectoria muy consolidada de
investigacion en procesado de sefal. Hay excelentes
grupos en temas tan diversos como las tecnologias
multimedia (audio y video), el analisis de datos,
las comunicaciones sin cable, la biomedicina, o
los sistemas de teledeteccion y medicion remotas,
por poner algunos ejemplos. No es casual que
consiguiéramos traer en 2019 el congreso a Coruia
compitiendo con grandes capitales europeas.

A NosA Rebe

Asociacion
‘ de Enxefieiros
de Telecomunicacion

,.’ de Galicia
Entrevistas 2019

- Una pregunta necesaria: tenéis cuatro grandes
figuras del Procesado de Sefial para su respectiva
sesion plenaria de la conferencia. ;Os costd
convencerlos para que vinieran a este Finis Terrae?

- Pues, curiosamente, no. Por ejemplo, Alejandro
Ribeiro, que es uruguayo, enseguida se apuntd, entre
otras razones porque su suegra es gallega; pero
Yurii Nesterov es ruso y tampoco lo dudd, siendo
persona que dificimente se desplaza. Los otros
dos conferenciantes de cabecera, Josiane Zerubia,
y Raymond Knopp, trabajan en Sophia Antipolis, el
gran polo tecnoldgico del sur de Francia, y saben del
Camino de Santiago.

- Me llamé especialmente la atencién que Ribeiro
vaya a hablar de redes neuronales entendidas con
grafos, y que hable también para gente joven que no
esta en la conferencia.

- Pues asi es -el gozo reaparece en la cara del
profesor Castedo-. En paralelo con la conferencia va a
transcurrir el XoveTIC, y los asistentes la ese evento,
que organiza el CITIC de la UDC conjuntamente con
AtlanTTic de la UVigo y el CiTIUS de la USC, van a
venir a aprender a lo que nosotros organizamos...

- Muy bien, compafiero. Que todo vaya como la
espuma en Palexco. Contad con el todo apoyo
posible del COETG... jAlguna sugerencia para mi y
mis manias telecomunicativas?

- Pues mira, aunque esté fuera de programa, el ultimo
dia tenemos un Satellite Workshop sobre vision por
ordenador y aprendizaje profundo para sistemas
auténomos que creo que puede ser de mucho interés
para ti.

- Gracias. Asistiré sin falta..

FuropeanSignal
Processing Conference

A Eoruﬂa,Spain, September 2-6, 2019

27” EUSIPCO 2019

EUSIPCO is the the flagship conference of EURASIP and offers a comprehensive technical program
addressingallthe latestdevelopments inresearchandtechnology forsignal processing. EUSIPCO 2019
will feature world-class speakers, oral and poster sessions, plenaries, exhibitions, demonstrations,
tutorials, and satellite workshops, and is expected to attract many leading researchers and industry
figures from all over the world.

We are looking forward to meeting you in A Coruna for EUSIPCO in September 2019!
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€l mundo habla de 5G. €n €ricsson lo estamos desplegando
Ivan Rejon Pego
Director de Estrategia, Marketing, Comunicacion y Relaciones Institucionales

ERICSSON

ace ya meses que la tecnologia de 5G se ha

convertido en materia de actualidad trascendiendo

los limites del debate dentro del sector tecnoldgico.
Su enorme potencial econdémico y social ha hecho que, a
dia de hoy, la 5G sea tema de conversacion en multitud
de foros y entre todo tipo de audiencias. Estamos en el
umbral de un cambio tecnoldgico global, que abre las
puertas a nuevas oportunidades, nuevas eficiencias
y nuevos modelos de negocio mas alla de la industria
tecnolégica. La 5G va a suponer un cambio para toda
nuestra sociedad.

conectados, todos ellos. Los servicios de 5G van a
permitir a los usuarios disfrutar de conexiones de banda
ancha ultrarrapida, conexiones masivas de dispositivos y
facilitaran el desarrollo de la IdC, permitiendo asi disfrutar
de nuevas aplicaciones como la sanidad en linea o el
coche conectado gracias a conexiones ultrafiables y con
muy baja latencia.

Vivimos en un mundo hiperconectado en el que las
industrias estan experimentando una transformacion
impulsada por las tecnologias de la informacién y la
comunicacion, y cuyo proceso de digitalizacion no ha
hecho mas que empezar. Estamos en un momento crucial
para el despliegue de las tecnologias que marcaran el
futuro. Y es ahora cuando tenemos que asegurar que
Espafa se suma a la ola de la 5G para poder disfrutar
cuanto antes de los beneficios que traera consigo el
aumento de la capacidad de la red y la latencia ultrabaja.

Afortunadamente, las  compafiias  tecnoldgicas,
operadores, proveedores de comunicaciones etc.
llevamos afios trabajando para ello. Fuimos los primeros
en contar con redes comerciales en vivo en Estados
Unidos y ya hemos desplegado redes de 5G operativas
en equipos comerciales en Europa, Australia y Asia. Con

The 5G switch

Se calcula que para 2024, la 5G cubrira alrededor del 65%
de la poblacion mundial. El trafico de datos mdviles se
habra multiplicado por cinco y las redes 5G transportaran
el 25% de todos datos. Ademas, alrededor del 30% de los
contratos de telefonia movil en Europa sera de 5G*. En
poco tiempo hablaremos de robots, coches, contenedores
de embarque, campos de labranza y sistemas de tréafico

fecha de octubre de 2019, Ericsson anuncié publicamente
mas de 78 acuerdos y contratos comerciales de 5G con
clientes de todo el mundo, de los que 24 ya son redes
de 5G comerciales activas. Ademas, Ericsson colabora
con mas de 40 universidades e institutos tecnolégicos. Y
desde 2015 hemos suministrado mas de cuatro millones
de equipos de radio preparados para 5G y hemos
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THE 5G EXPERIE}

obtenido importantes hitos en materia de interoperabilidad
que seran necesarios para asegurar la 5G en todas las
geografias y lograr su pleno potencial.

Algunas de las técnicas que permitiran a los operadores
implementar una cobertura de 5G total de forma rapida
y eficiente se estan explorando ya a través de proyectos
piloto. En Espafia mediante multiples pilotos que el
Gobierno ha impulsado y en los que Ericsson participa
activamente. Entre ellos destaca el “Piloto de 5G en
Galicia” que incluye ocho casos de uso en los que se esta
avanzando en ambitos como la produccién de eventos
deportivos o la industria 4.0. Concretamente en este
ultimo ambito, desde Ericsson estamos probando como la
tecnologia de 5G podria formar parte de la digitalizacién
de procesos de Navantia en el futuro, de modo que se
pueda prestar asistencia técnica remota a las maquinas
en produccion con realidad aumentada, se puedan
visualizar las piezas en su escenario real con modelos
de 3D antes de su montaje para identificar posibles
incidencias y también la retransmision de modelado de
3D en streaming y tiempo real para validar con exactitud
los bloques del barco construidos.

Este tipo de soluciones son las que concentran la préxima
onda expansiva da 5G. Pero sobre todo es importante
subrayar que cualquier sector productivo es susceptible
de generar casos de uso y demandar implantaciones de
redes para mejorar sus procesos. Los casos de uso que se
desarrollen ahora permitiran a las empresas digitalizarse
obteniendo mas movilidad, flexibilidad, fiabilidad y
seguridad, llevando la /oT y las aplicaciones industriales
a niveles nunca vistos. La digitalizacién industrial gracias
a la 5G abre nuevas oportunidades que permitiran a las
compafiias construir y ampliar sus negocios mas alla de
sus fronteras actuales.

Se esta demostrando que la 5G es ya una tecnologia clave
en la creciente digitalizacién de la industria y eso que la
exploracion sobre su potencial acaba de empezar. Aun
queda mucho por descubrir. La tecnologia de 5G ofrece
enormes posibilidades, pero no podemos obviar que el
entorno sobre el que debe desplegarse es complejo y
exige una plena comprension de las diferentes fuerzas
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motrices y de las barreras existentes en los diferentes
sectores.

Por ello, para sacar partido de este potencial, es
necesario empezar a actuar ya. Los nuevos modelos y
formas de operar en el mercado se estan cimentando en
estos momentos y se fijaran en los préximos 5-7 afios.
Aprovechar estas oportunidades podria permitir, tanto a
las empresas que se sumen a esta revolucién como a los
proveedores de servicios, obtener ingresos adicionales
de un 35%, que se sumarian a las actuales previsiones
de negocio para el 2030.

En el contexto actual, la 5G presenta una oportunidad
para que los proveedores de servicios de comunicaciéon
aprovechen los flujos de ingresos que surgen de la
digitalizacion de las industrias. Al generar nuevos casos
de uso, nuevos servicios, nuevos modelos de negocio
Yy nuevos ecosistemas, los proveedores de servicios
pueden beneficiarse de una oportunidad de mercado
global de hasta 700.000 millones de délares en 2030.

Por otro lado, es fundamental establecer un ecosistema
solido en el que participen todos los implicados en los
ambitos tecnolégico, normativo y de seguridad, y las
industrias asociadas. Si no conseguimos avanzar todos
a una, podemos vernos inmersos en un retraso que
finalmente llevara a que muchas empresas, espafiolas y
europeas, solo tengan acceso a las ultimas tecnologias e
innovaciones en una fase tardia, lo que, a su vez, limitara
sus propias capacidades de innovacion.

Sabemos que la 5G tendra un impacto positivo en la vida
de las personas y de las empresas. Permitira obtener
beneficios mas alla de la baja latencia, la 0T o de la cuarta
revolucion industrial. AUn no conocemos muchos de esos
beneficios, pero en Ericsson estamos convencidos del
potencial de la tecnologia, del trabajo ya realizado y de
que el camino que iniciamos hace afios es el adecuado
para seguir avanzando y ayudando a nuestros clientes,
a las empresas y a la sociedad a mejorar gracias a las
nuevas tecnologias.

- DOWNLOAD FULL REPORT 2019 -


https://www.ericsson.com/en/mobility-report
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5@, la base de la transformacion digital

Fernando Rex Lopez
Head of Telecom Network Practice for Europe

an NTT DATA Company

lega la quinta generacion de tecnologia de acceso

movil (5G), una infraestructura de red a través de

la que podremos disfrutar un nuevo universo de
servicios, tanto entre empresas como entre empresas y
consumidores, imposible de conseguir con las tecnologias
desplegadas a dia de hoy.

Coches conectados y auténomos, ciudades inteligentes o
gestion inteligente de recursos, Sanidad-e etc. estdn mas
cerca de ser una realidad para un creciente nimero de
personas gracias al empuje de la 5G. Ademas, son clave
para agilizar la transformacion digital de la sociedad y la
economia.

Aunque aporta nuevos niveles de prestaciones en lo
referente a ancho de banda, latencia y capacidad de
conexion de dispositivos en relacion con las generaciones
previas, el potencial de la 5G reside en que permite
acceder y combinar en tiempo casi real capacidades de
otras multiples tacnicas innovadoras. En este sentido, la
5G facilitara, por ejemplo, extender la cobertura de banda
ancha a alta velocidad en areas rurales, reduciendo la
brecha digital.

La 5G es, sin duda, la base de la revolucién digital, y
esta llamada a soportar un proceso de aceleracion
exponencial en la adopcién masiva de técnicas como la
Realidad Aumentada (RA), la Realidad Virtual (RV), la
Inteligencia Artificial (IA) o la Internet de las cosas (1dC).
Todas ellas, por separado o combinadas, daran lugar a
nuevas experiencias para las personas y contribuiran a
transformar la sociedad en ambitos tan dispares como la
educacion, la sanidad, el ocio o el trabajo.

Tecnologia de acceso

No hay que olvidar que la 5G es una tecnologia de
acceso via radio y que la comunicacién extremo a
extremo depende de otros factores que inciden de modo
notorio en las caracteristicas finales de la comunicacion:
uno de ellos, limitante, es la distancia y la capacidad de
la infraestructura de comunicaciones entre los extremos.
De cara al despliegue de soluciones sobre 5G, resulta
determinante para su consolidacién en el mercado
apoyarse en técnicas como las de Network Slicing y Edge
Computing.

Pero ¢qué ofrece la 5G al mercado de empresa a
consumidor?

La tecnologia 5G se encuentra en una etapa inicial
en cuanto a adopcién y las ofertas comerciales de los
operadores que ya la incluyen se centran sencillamente
en proveer este nuevo acceso. El 5G Observatory da
cuenta de estas ofertas comerciales.

Para el uso de los servicios actuales no se requiere de la
tecnologia 5G y su adopcion para ellos no aporta un valor
diferencial con respecto a la 4G que justifique el coste
adicional de implantacion en el segmento de consumo.
Aun asi, lo cierto es que 5G traera consigo un nuevo
mundo de servicios que nuestra mente es aun incapaz
de imaginar.

Ciertamente, lo mas ilusionante de la tecnologia 5G es el
universo de nuevas experiencias que podremos disfrutar
a través de ella, muchas aun por definir. El disefio de
esas experiencias para monetizar la inversién en 5G
es precisamente el reto de cara al futuro cercano en el
mercado de empresa a consumidor.

Uno de los principales focos en este segmento es la
aplicacion de realidad aumentada y realidad virtual para
multiples usos, como el ocio y la educacién. En este
sentido hemos visto recientemente algunos movimientos
en el sector, como en el caso de NTT-Docomo.
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Aplicaciones inéditas

A través de la realidad virtual, con 5G podremos vivir
nuevas experiencias inmersivas con vision de 360° en
tiempo real que nos transportaran a cualquier momento y
lugar, ya sea presente o pasado, real o irreal, y de forma
interactiva, superando incluso lo que seria posible percibir
en una experiencia fisica. A modo de ejemplo:

- Seremos espectadores de cualquier evento
0 reuniébn como si estuvieramos alli, sin
desplazarnos.

- Experimentaremos desde nuevas perspectivas
imposibles hasta ahora, como ubicarnos en el
centro del campo de juego en un evento deportivo
o el escenario de un concierto.

- Interactuaremos con otros y podremos participar
en tiempo real.

¢Tiene la 5G aplicacién en el sector publico?

Con 133 ciudades habilitadas para 5G a finales de
septiembre de 2019, el interés del sector publico por la
tecnologia de 5G crece dia a dia.

En este caso, el foco es el concepto de Smart City, que
busca ofrecer a los ciudadanos nuevas experiencias
en su relacion con las instituciones y en el uso de los
servicios publicos, especialmente en lo relativo a salud,
energia, transporte, edificios inteligentes o portales de
servicios digitales.

Por ejemplo, Barcelona acaba de lanzar la estrategia
5GBarcelona para facilitar el despliegue de pruebas
y pilotos en toda la ciudad. 5GBarcelona tendra cinco
nodos, a los que se agregaran mas hasta alcanzar un
despliegue del 20% del territorio en el 2020.

Aplicaciones para la relacion entre empresas

El segmento del mercado entre empresas se percibe
como que mas dinamizara la adopcién de 5G.

La digitalizacién, simplificacion y automatizacion de
procesos es una realidad en la mayoria de las industrias
y ello requiere de 5G. El segmento de relacion entre
empresas necesita de 5G como un facilitador critico para
esa transformacion digital.

Las organizaciones del &mbito de business-to-business
(B2B) demandan cada vez mas de las técnicas digitales,
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que, a su vez, requieren cada vez mas de baja latencia y
mayor ancho de banda. Por ello incluso en algunos casos
se esta planteando la posibilidad de realizar un despliegue
de redes privadas de 5G para atender las necesidades a
la velocidad que requieren.

Aplicaciones para robotizacién, control remoto de
dispositivos, automatizacion, etc. suponen un volumen
de negocio y potencial de ahorro de costes que hace
que su implantacién a corto plazo sea determinante en
las estrategias de las principales companias en multiples
mercados.

Impacto en la sociedad y en la economia

Como toda revolucion, es previsible que la 5G tenga un
gran impacto en la sociedad. Sabemos que la Tecnologia
en general ha cambiado radicalmente nuestra forma
de vivir y relacionarnos, y esta nueva rama sera un
acelerador de tal transformacion.

Se espera un impacto claro en seis ambitos principales:
medios de comunicacion, educacion, trabajo, relaciones
sociales, viajes y comercio.

- En el caso de la educacién y el turismo, la
adopcion, masiva de la RV aportara un salto
cualitativo en la experiencia, permitiendo la visita
virtual a cualquier lugar.

- En el ambito empresarial, un aspecto muy
significativo sera el reemplazo de los espacios
fisicos por virtuales para reuniones, y el trabajo
remoto generalizado.

- En el ambito de los media, el impacto se
prevé enorme. Tanto que transformara totalmente
el modo en que consumimos estos contenidos.
La musica y los videos interactivos proyectados
en RV reemplazaran los dispositivos actuales a
medio plazo.

Queda mucho camino en cuanto a la definicion de los
nuevos servicios que nos permitiran sacar todo el partido
a la tecnologia que hemos sido capaces de desarrollar,
pero compartimos la necesidad de avanzar en ese camino.
Se requieren nuevos modelos de trabajo, con foco en la
colaboracion, la cocreacion y asociacién empresarial,
que sera preciso implantar en el futuro cercano de cara
a avanzar en el proceso de esta revolucion tecnolégica.
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Huauwei en el desarrollo digital de Espana
Chenyu Mars, Director General de Unidad Empresa para Huauwei Iberia
€than Zhangui, Director de Marketing y Soluciones para Huauwei Iberia

s

HUAWEI

uawei, proveedor lider global de soluciones de

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion,

infraestructuras y dispositivos inteligentes, se ha
consolidado en 2019 como un socio estratégico para la
transformacion digital de empresas a nivel global. Desde
el nacimiento de la Unidad de Negocio de Empresas de
Huawei en 2011, la compafiia se ha ganado la confianza
de mas de 25.000 socios en todo el mundo, gracias a
su firme compromiso con la innovacion y el desarrollo
de soluciones de extremo a extremo y productos fiables,
siempre atendiendo a las necesidades reales de la
industria.

En concreto, este afno Huawei Empresas ha reconfirmado
su posicion en el mercado espafiol, tras conseguir su
sexto afio consecutivo de crecimiento a doble digito con
un 15% en ingresos. Huawei se ha convertido en uno
de los principales contribuyentes a la economia digital
en Espafia, cooperando tanto con el sector publico

como con el privado, con mas de 200 socios esparioles
y contratos en los principales sectores de la economia
como el financiero, el de la energia, el del transporte y el
de la Administracién Publica.

Todo ello fue posible gracias a un amplio, competitivo
y seguro catalogo de soluciones para las empresas en
Espafia, incluyendo el desarrollo de redes empresariales,
de acceso y transmision 6pticos, soluciones en la nube y
de software, redes sin hilos, sistemas de colaboracion y
administracion, y la denominada Internet de las Cosas.

Através de sus 23 centros de investigacién en 12 paises
de Europa y sus programas de investigacién junto a
140 universidades europeas, enfocados al desarrollo
de la tecnologia de redes via radio, tecnologia 6ptica y
computacion en la nube, Huawei esta ayudando a las
industrias europeas a fortalecer su competencia en estas
areas.

Entre los proyectos destacados de este Ultimo afio se
encuentran la solucién de red Campus, que permite la
implementacién y gestién de servicios dered basadosenla
nube. En comparacién con las soluciones convencionales
de laindustria, red Campus ofrece una eficiencia operativa
y una experiencia de usuario mejoradas, y un impulso
a la digitalizacién de las empresas gracias al acceso a
una red sin hilos que integra acceso a WiFi y a loT. Con
una sola inversion, esta solucion de Huawei permite la
rapida implementacion de multiples servicios, desde los
de oficina hasta los digitales, en una sola red.

Otros productos y soluciones innovadoras que ratifican
la posicion de liderazgo de Huawei en el sector son el
desarrollo de la primera Wi-Fi 6 AP comercial del mundo,
OceanStor Dorado (el almacenamiento flash mas rapido
e inteligente del mundo), la plataforma informatica de
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Inteligencia Atrtificial Atlas y la solucion LampSite 5G,
entre otras.

Ademas, durante 2019 la compafiia ha participado en
iniciativas de la Administracion Publica, entre las que se
encuentran las escuelas conectadas, Inteligencia Artificial
para salud e investigacion y proyectos de smart cities en
ciudades como Barcelona, Rivas, o Villarreal.

5G, el futuro de las empresas ya esta aqui

Si bien diferentes industrias estan obteniendo nuevas
utilidades de Ila primera ronda de aplicaciones
industriales de la 5G, como banda ancha mévil mejorada,
entretenimiento y fabricacion, todavia no se puede decir
con certeza qué tipo de aplicaciones se veran en el
futuro, pero la 5G va a beneficiar a numerosos sectores
verticales, desde proveedores de infraestructuras y
operadores hasta pequefios desarrolladores y pymes. Y,
en este contexto, el compromiso de Huawei sigue siendo
proveer de la mejor tecnologia a todas y cada una de las
industrias.

Huawei, como pionera en el desarrollo y la investigacion
de tecnologia de 5G, lleva invirtiendo recursos desde
2008 y se fue posicionando como lider en el desarrollo
de lared de 5G a nivel global. El afio pasado la compafiia
invirti6 mas del 14% de sus beneficios en [+D y mas del
40% de sus 180.000 empleados estan enfocados en
esta area. Ademas, Huawei ya presenté mas de 2.500
patentes relacionadas con la 5G vy, segun los datos de
Statista, afiadié mas de 11.000 contribuciones técnicas a
las normas de la 5G.

Actualmente Huawei lleva firmados mas de 60 contratos
comerciales de 5G con operadores de todo el mundo,
ha enviado mas de 400.000 antenas activas (AAUs) y
ha desplegado mas de 150.000 estaciones base de 5G.

Ademas, esta previsto que se construyan entre 600.000 y
800.000 estaciones base de 5G para finales de 2020. En
Europa, la compania forma parte del despliegue de redes
5G en Espanfa, ltalia, Suiza, Paises Bajos, Reino Unido,
Finlandia y Ménaco.

Si hablamos del mercado espafiol, Huawei se posicion6
como proveedor de confianza de todos los operadores
de telecomunicaciones (Telefénica, Vodafone, Orange
y MasMovil). En este ultimo afio, ademas de participar
en el despliegue de la primera red de 5G comercial en
15 ciudades espafolas junto a Vodafone y la primera
videollamada de 5G en Barcelona, ha contribuido en los
pilotos de 5G en Galicia y Andalucia, mostrando asi su
compromiso, no solo por el desarrollo tecnolégico sino,
también, por llevar estos avances a las zonas rurales,
dentro del marco del Plan Nacional de 5G, del que forma
parte.

Galicia es una de las regiones claves para Huawei en
el desarrollo de las redes de 5G. El pasado mes de
septiembre arrancaba el proyecto Piloto de 5G en Galicia,
de la mano de Huawei, convirtiendo a la region gallega
en un ecosistema de colaboracion de la universidad,
investigadores, las pymes, Administracion Publica e
industria. Hasta ocho casos de uso se han puesto en
marcha para aprovechar el potencial de la tecnologia
de 5G en sectores fundamentales para la sociedad
como la salud o las infraestructuras. Desde asistencia
a la conduccion en el tunel de O Cereixal (para probar
servicios que mejoraran la seguridad de los vehiculos
por el tdnel) hasta usos sanitarios como el diagndstico
oftalmoldgico remoto en tiempo real mediante captura de
imagenes en alta resolucién, en colaboracién con el centro
de oftalmologia avanzada del doctor Fernandez-Vigo,
han permitido poner un punto de partida de la tecnologia
5G en Espafia con Huawei como socio estratégico.

Por ultimo, para asumir algunos retos en términos de
conocimiento de la industria vertical, casos de uso
y desarrollo de casos de negocio, Huawei apuesta
firmemente por una norma global Unica de la 5G que
permita a la industria enfocarse en la innovacion
tecnoldgica clave, promover el uso comercial, ampliar
la capacidad y fortalecer la cooperacion entre socios
para construir un ecosistema unificado de la Quinta
Generacion.
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Ciberseguridad en la Unién Europea

Marina Martinez Garcia

Responsable de H2020, areas de Seguridad, Espacio, Transporte, PYMEs, Medio Ambiente y Bioeconomia
Oficina de CDTI-SOST en Bruselas

ctubre 2019 es el mes europeo

de la ciberseguridad en el que

los estados miembros, con el
apoyo de ENISA (Agencia Europea de
la Ciberseguridad), han desarrollado
actividades de divulgacion, asi como
de concienciacion sobre una actitud
responsable en las redes por parte de
empresas, usuarios y consumidores.

En efecto, la ciberseguridad ya
no es solo una cuestién de indole
econdmica sino que trasciende al
ambito de lo cotidiano. Algunas
razones son la imparable tendencia a
la digitalizacion de los servicios, que
aumenta la exposicion de ciudadanos,
instituciones y todos los sectores de
actividad econdémica a amenazas
cada vez mas importantes en cuanto
a impacto. Estas amenazas evolucionan rapidamente de
manera que, en muchos casos, las medidas de proteccién
tienen un tiempo de vida efectiva muy corto.

Aspectos de nuestro dia a dia como la identidad digital
y la privacidad son areas en continua innovacion de
soluciones de ciberseguridad.

Otra tendencia relacionada con la ciberseguridad tiene
una indole mas social: se trata de los fendmenos de
manipulacion de la informacion, de desinformacion o
noticias intencionadamente falsas. Tienen como objetivo
crear un estado de animo y de opinién en amplios sectores
de la sociedad para influir/orientar tanto en el consumo
como en aspectos politicos en procesos democraticos.

Por sectores, el bancario es el mas avanzado en cuanto
a inversidén en medidas de ciberseguridad, seguido de los
de infraestructuras criticas, automovil y seguros. A la cola
se situa el sector publico, sin embargo el gran protagonista
en los proximos afios en cuanto a digitalizacion de
servicios e informacién.

A nivel técnico, lo que se observa en los ultimos
veinticuatro meses es un incremento exponencial en el
numero de ciberataques y una mayor sofisticacion de los
mismos.

Anivel europeo, la Security Union es la politica comunitaria
que orienta todos los aspectos relacionados con
seguridad de la Unién. El dltimo informe de la Comision
Europea sobre las actividades y aspectos relacionados
con la implementacién de la Security Union destaca que
la ciberseguridad es la segunda causa de preocupacién
entre la ciudadania y las empresas (comunicacion del 24
de Julio de 2019). Justo delante se halla la prevencion
de los fendmenos de radicalizaciéon en linea y en
comunidades especificas.

A ese respecto, en los proximos meses se espera llegar
a un acuerdo entre los estados miembros de la Unién
para la creacion de un Centro Europeo de Competencias
en Ciberseguridad. También se pretende impulsar la
investigacién en herramientas innovadoras y deteccién

temprana de amenazas, asi como la
implementacion de la directiva NIS
sobre seguridad en la red. Se debe
destacar la importancia que esta
tomando la lucha contra las amenazas
hibridas (fisicas y cibernéticas),
especialmente en nuevas
infraestructuras de comunicacion
como las redes de 5G. El Consejo de
la Unién Europea ha aprobado poner
en marcha una serie de acciones bajo
el paraguas de “ciberdiplomacia” a
nivel internacional para cooperacién
con paises como Japon, Corea,
Canada y Estados Unidos en la
lucha contra la cibercriminalidad y el
ciberterrorismo.

En paralelo, se esta llevando a cabo
la revision de la Estrategia Europea
de Ciberseguridad, cuya primera
edicion data de 2013. Se espera una actualizacion de
la misma hacia finales de 2019 o inicios de 2020. Esta
estrategia marcara las lineas operativas y de inversién
de la Unién en el ambito de la ciberseguridad para los
préximos cuatro a cinco anos.

En el ambito de I|+D+i encontramos oportunidades
inmediatas para el desarrollo y financiacion de soluciones
innovadoras en ciberseguridad en diferentes sectores
a través del Programa Marco de la Union Europea,
Horizonte-2020:

Se trata de proyectos colaborativos donde empresas,
entidades de investigacion publicas y privadas, usuarios
finales y administraciones tendran la oportunidad de
financiar y probar desarrollos pre-comerciales.

Se buscan soluciones eficientes de ciberseguridad
aplicada a la proteccion de infraestructuras criticas,
herramientas que garanticen proteccién a usuarios
particulares, microempresas y pymes que no son
especialistas en las TICs o bien cuyo presupuesto no les
permite grandes inversiones en ellas.

Las convocatorias que abren este otofio y en primavera de
2020 premian el ensayo de soluciones de ciberseguridad
cercanas a mercado que van desde temas de identidad
digital hasta aplicaciones para desarrolladores de
software. Ademas, a partir de 2020, la ciberseguridad se
une a la inteligencia artificial para desarrollar aplicaciones,
servicios y plataformas mas efectivos en ambitos de
actividad de alto impacto econémico y social como la
medicina predictiva y diagndstica, el vehiculo auténomo,
la eficiencia en las redes de distribucidon energética,
logistica y movilidad inteligente urbana, entre algunos
ejemplos.

Finalmente, ademas de invertir en [+D+i, la Unién
Europea esta disefiando actualmente el programa Digital
Europe, que pretende apoyar econdmicamente y con
expertos la dotacién de capacidades y habilidades en
ciberseguridad por parte de la ciudadania, pero también
de universidades, centros de investigacion y tecnoldgicos,
administracion publica y, sobre todo, empresas.

25



26

L Colexin Oficial
' Ermefairns de
®  Telacomuricaciin

A NosA Rebe

Asociacion
‘ de Enxefieiros
de Telecomunicacion
,.’ de:}alicia
Colaboraciones 2019

€l nuevo enfoque de la fibra 6ptica para las grandes compaiiias de
telecomunicaciones
lyntia

yntia

NETWORK TO BUSINESS

Las nuevas necesidades y habitos de consumo de los usuarios, asi como las nuevas caracteristicas

del mercado de las telecomunicaciones —que en Espana mueve 24 mil millones de euros— obligan

a empresas y operadores a situar la tecnologia FTTH en el punto de mira estratégico de sus planes

de desarrollo. Y lyntia puede ser un socio de primera magnitud.

para una empresa de telecomunicaciones

implicaba pensar automaticamente en millones de
inversion, procesos de larguisimo plazo y movimientos
excesivamente rompedores en los departamentos
financieros. El usuario final, también desde su perspectiva,
interpretaba la tecnologia de fibra optica como algo
complejo y de coste elevado.

I Iace apenas unos afos, hablar de fibra optica

No obstante, en la actualidad el mapa de cobertura de fibra
optica ha modificado sustancialmente este escenario. La
fibra dptica es ya un compariero de viaje habitual para el
usuario final. El mercado espanol terminé septiembre de
2018 con 8,04 millones de clientes de fibra 6ptica y la red
de nueva generacion ya representa el 55% del negocio
del sector.

“The new needs and habits of use and
consumption of the users, together
with the new characteristics of the
telecommunications market (which has a
turnoverof 24 billion euros in Spain alone),
will force companies and operators fto
deploy FTTH technology at the forefront
of their strategic development plans. And
Lyntia aims to be a first-order partner in
this.”

También para los principales actores empresariales
del mercado de las telecomunicaciones el «teatro de
operaciones» es mas amigable y permeable a la inversién
que hace pocos afios. Sobre todo por la posibilidad de
optimizar el uso de kilémetros de fibra oscura —instalada,
pero no «iluminada»—.

Esta optimizacién de la fibra oscura es uno de los
principales atractivos que ponen sobre la mesa los
operadores neutros como lyntia, que no solo ofrecen a
organizaciones publicas, privadas y operadoras una
infraestructura ya disponible sino, por ejemplo, una
gestion profesional y una atencion técnica 24/7 totalmente
personalizada o la multiplexacion de onda densa, entre
otras muchas ventajas.

El mercado espaiiol de la fibra 6ptica, a la cabeza de
Europa

La eclosion de la fibra éptica en Espafia y el desarrollo
de la tecnologia FTTH (Fibre to the Home) sitia este
mercado en la primera posicién en Europa y tan soélo
por debajo de Japdn y Corea del Sur a nivel mundial,

Volver al sumario
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segun datos de la Organizacién para la Cooperacion y el
Desarrollo (OCDE).

En el resto del territorio europeo, el proceso de migracién
a fibra como medio de transmisién por cable no ha
resultado tan «efervescente» y acelerado como en el
mercado espafiol. En Francia, la fibra éptica llega a 10,8
millones de hogares. Italia, Alemania y el Reino Unido se
alejan todavia mas de nuestra cobertura nacional.

A la luz de un analisis puramente pragmatico, esta
oportunidad de desarrollo estratégico no puede
despreciarse a la ligera. La «fibra oscura» representa,
en el mercado espafol, un volumen de negocio de 165
millones de euros anuales. Esto se traduce en que las
empresas del sectortienen disponibles miles de kilbmetros
de infraestructura de fibora monomodo, a la que pueden
sumar servicios tanto preventivos como correctivos, que
les permitirdn crecer sin tener que incrementar los costes
en labores de mantenimiento y reparacion.

Practicamente el 50% de las redes de agregacion y
de las redes troncales utilizadas por los principales
operadores espafoles procede del mercado mayorista
de «fibra oscura». Las ventajas para las empresas de
telecomunicacién de recurrir a ese mercado mayorista
es que las compafias propietarias de la fibra oscura
mantienen, en primera instancia, una marcada posicion
de neutralidad, ya que su negocio no implica en modo
alguno competencia directa. Ademas, los contratos, a
muy largo plazo, permiten disefiar y poner en marcha
estrategias de largo recorrido.

La fibra 6ptica, el punto fuerte de los operadores
neutros

El reto de la transformacion digital no es exclusivo de
las empresas del sector de las telecomunicaciones.
Implica, de manera transversal, todas y cada una de las
parcelas de la realidad empresarial, tanto de las grandes
empresas como de las PYMES. Tanto para unas como
para otras, el analisis y la gestién de datos masivos,
Big Data, la computacién en nube, cloud computing, la
compraventa digital, la transmision de informacion clave
de forma segura, las videoconferencias o la conexion
fiable de sedes deslocalizadas —por citar so6lo algunos
de los nucleos de atencién— requieren soluciones de
conectividad de alto rendimiento.

Y ese es el factor diferencial que implica el uso de la fibra
optica, al igual que lo es la asociacion estratégica con
operadores neutros de referencia, como es lyntia. No
s6lo representa solidez en la distribucion de los datos,
fiabilidad, velocidad y maximo aprovechamiento del

ancho de banda. También implica conexiones simétricas,
respaldo de tecnologia de 4G y 5G, soporte técnico
eficiente y con alta disponibilidad y monitorizacién activa
en tiempo real, lo que dota a las comunicaciones de un
control absoluto y una gestion mucho mas facil y eficiente.

Un operador neutro como lyntia ofrece la Ultima
tecnologia de acceso mayorista a una red FTTH con
posibilidad de incluir red de retorno (backhaul), y con
opcidén de entrega en cualquier nodo neutro. También un
servicio residencial y empresarial de ultimo kilbmetro, con
flujo de bits de nivel 2, seguro y transparente, servicio
simétrico o asimétrico y posibilidad de incluir el retorno,
gestion y mantenimiento por nuestro NOC 24/7, asi como
soluciones via satélite, y otras alternativas adecuadas a
las necesidades de los clientes.

Desarrollar cualquier actividad empresarial a espaldas
del mercado de la fibra 6ptica es una solucion suicida.
El crecimiento de la fibra Optica sera del 5,2% anual,
desde ahora hasta 2022 a nivel mundial. Afrontar una
transformacion digital y obtener resultados sin contar con
la tecnologia de la fibra 6ptica se hace practicamente
imposible.

Nuevas reglas de juego y nuevos compaieros de
equipo

Un mercado puntero en Europa y con perspectivas de
crecimiento a corto plazo; una mayor y mejor posibilidad
de inversion, con una mayor rentabilidad; mayores
ancho de banda y velocidad de transmisién; redes mas
seguras y eficientes, ademas de servicios y coberturas
personalizadas, con especial incidencia en zonas rurales:
estos son algunos de los ingredientes de un ecosistema
apasionante, pero también con delicados equilibrios.

Para lograr el éxito en los desarrollos estratégicos de las
compafiias de telecomunicaciones, actualmente hay que
contar con el «compafero de equipo» adecuado. Los
operadores neutros pueden convertirse en esos socios
estratégicos, ideales para afrontar la transformacion
digital del mundo empresarial.

Y lo haran no solo poniendo a disposicién de su clientela
la infraestructura y los servicios necesarios, mucho
mas numerosos, generalizados y con mas alcance
que hace unos afios: también asesorando, aportando
conocimientos y mantenimiento técnico; y apoyando a las
grandes empresas en el disefio de sus propias estrategias
a largo plazo. Porque la fibra 6ptica hace tiempo que ha
llegado para quedarse. Y es necesario tener cerca a un
«jugador» que domine y conozca el terreno, asi como las
nuevas reglas del juego.
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Demasiada informacién matara o seu negocio

Alexandre Tovar
IPM Product Manager

Pl

medida que se acerca cada final de trimestre

se suceden las reuniones para la revisién de

las métricas, valorar los datos obtenidos vy, en
el mejor de los casos, realizar retrospectivas y tomar
decisiones. En el sector tecnoldgico este ritual predecible
resulta mas interesante que en otros sectores porque se
nos supone una suerte de categoria elevada de analisis,
como si el hecho de trabajar entre computadoras nos
alejara del error. En nuestra defensa diré que si, que
es cierto que tenemos los conocimientos y el acceso al
hardware y al software enfocado al Big Data, machine
learning y la IA mas avanzada. Pero también es verdad
que compartimos la misma clase de cerebro con el resto
de la humanidad. Uno al que le encanta complicarnos la
vida en las situaciones mas sencillas.

Cuando dicen que el ser humano es el Unico animal que
tropieza dos veces con la misma piedra, estan dando la
version amable de la historia. Por regla general, y de forma
absurda, nos encanta perseverar en el error. Y esto es asi
porque como seres humanos nos encantan dos cosas:
los patrones y los prejuicios. Nuestra sociedad digital no
ha hecho mas que aumentar esta tendencia. Es tal la
sobrecarga informativa, que el cerebro no puede tomar
una decision. No sélo cuenta con demasiada informacion,
sino que nuevos datos se afaden a gran velocidad, lo
que dificulta que se identifique la informacion relevante.
Este efecto se conoce como infoxicacion y nos va a llevar
a confiar demasiado en nuestros mecanismos cerebrales
mas primitivos: los sesgos cognitivos.

Por definicion, un sesgo cognitivo lleva inevitablemente
a la irracionalidad. Estan pensados para emitir juicios
rapidamente, lo cual esta muy bien en situaciones de vida
0 muerta, pero se convierten en un problema cuando se
trata de cuestiones mas mundanas como determinar si

una estrategia de negocio es rentable o poner en relacion
eventos de seguridad. De todos los sesgos cognitivos,
hay dos particularmente peligrosos:

- De confirmacion: aquel sesgo en el que analizamos
s6lo aquello que nos da la razén. Todos los datos
que corroboran nuestra estrategia con correctos
y aquellos datos que no, los consideramos
desviaciones sin importancia.

- De arrastre: donde no se verifican los datos ni
se ponen a pruebas las hipotesis, sino que todos
aceptan la creencia mayoritaria.

Muy bien, alguien ya se estara preguntando qué demonios
tiene esto que ver con nada tecnolégico o porque deberia
ser relevante en nuestro sector y mas concretamente en
el de la ciberseguridad.

Bien, hasta aqui hemos planteado dos factores: exceso de
informacion y sesgo en las interpretaciones. Ahora vamos
a afadir dos acelerantes a esta combinacion inflamable:
dispersion de la informacion y correlacion manual.

Estos son los cuatro ingredientes con los que cualquier
compania ha de lidiar cuando trata de afrontar sus
estrategias de defensa/ataque frente a las amenazas de
seguridad.

Los dos primeros factores no podemos hacer gran cosa
por solucionarlos porque en un caso es algo inherente a
nuestros tiempos y en el otro es una cuestion en la que
se mezclan factores evolutivos y sociales. No obstante, la
buena noticia es que desde IPM si podemos ayudarles a
intervenir en los otros dos factores en juego.

Es muy comun el introducir varios fabricantes en las
distintas areas de seguridad de Is compafias. Tener
varios productos en la seguridad perimetral, otros tantos
protegiendo los endpoints, otros en los servidores, y la
cosa se complica cuando introducimos los dispositivos
moviles, los sensores, las camaras, ... Dado que todos
esos productos se habran adoptado en diferentes etapas,
lo que obtenemos es una distribucion de soluciones de
seguridad que entregan datos, pero que no lo hacen en
el mismo formato ni con la misma frecuencia.

En este escenario llegamos al segundo factor en juego.
Los encargados de recibir y tratar esa informacion son
personas y, como tales, tienen limitaciones en el volumen
de datos que son capaces de analizar. La desventaja
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aqui es que la correlacién manual no sélo es imposible,
sino que nos lleva a otro problema de indole humana:
establecemos causalidades entre dos hechos sin
conexion real.

Para tratar de tomar decisiones mas rapidas, ser
mas agiles y poder responder a negocio en tiempo,
determinamos relaciones entre varios eventos y tomamos
lineas de investigacion y remediacion que, en el mejor de
los casos, ofreceran la misma tasa de éxito que el arrojar
una moneda al aire 100 veces y apostar a que siempre
saldra cruz.

En este punto, muchas empresas son tentadas con
la conclusibn mas obvia, que no siempre la mejor:
necesitamos enviar toda la informaciéon a un unico sitio,
asi que necesitamos un SIEM.

En este punto es cuando pretendemos reducir la
informacion, la dispersion y el tiempo medio de reaccioén
ante las amenazas de seguridad, arrancando un proyecto
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que va arequerir la participaciéon de varios departamentos,
subcontratas, fabricantes y especialistas. La empresa es
de tal envergadura que acostumbra a ser desechada o se
mantiene funcionando a medio gas y sin apoyos hasta el
fin de mantenimiento.

Por ello, IPM ofrece a sus clientes la posibilidad de
olvidarse de la tecnologia a emplear y centrarse en lo
que importa: que la informacion obtenida resulte de suma
utilidad y valor para negocio. En un corto periodo de tiempo
somos capaces de entregar valor a nuestros clientes a
través del despliegue fisico o virtual de soluciones de
ciberseguridad, sin impacto en el rendimiento de sus
operaciones diarias, dejando a su disposicion durante
varias semanas dichas soluciones sin coste alguno.
Asimismo IPM ofrece la posibilidad de operar esta
tecnologia bajo el paraguas de su departamento de
Servicios Gestionados. Siendo capaces de monitorizar el
estado de la seguridad en la red del cliente y actuar como
un SOC del mismo modo que ya estamos monitorizando
el almacenamiento, las soluciones de backup y el entorno
virtual de nuestros clientes.

Nuestra unidad de negocio de ciberseguridad se
encarga de eliminar los cuatro factores mencionados
proporcionando las pruebas de concepto necesarias
para:

- Definir los servicios criticos de negocio para
reducir el ruido producido por exceso de informacion
proveniente de fuentes no relacionadas.

- Aportar el origen, causa, estado y evolucion de
los eventos de seguridad para evitar la subjetividad
en la respuesta.

- Integrar los elementos criticos de la infraestructura
de seguridad en la prueba de concepto en orden
de capacidad de automatizacion para sincronizar
todas las operaciones y reducir la variabilidad.

- Relacionar de forma automatica los datos y
ponerlos en contexto para dar prioridad a aquellos
eventos relevantes para la continuidad de negocio.

En IPM queremos empezar por dar respuesta a la
pregunta que todos nuestros clientes quieren formular:
¢, Dénde tengo un problema?

US spending on science, space, and technology

correlates with

Suicides by hanging, strangulation and suffocation

£ 430 Billion
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La importancia del Internet de las Cosas (loT)
€n la sociedad actual

Gerardo José Garcia Alvela
Director General en ltelsis Group

Fundacién Ingeniero

Gerardo Garcia Campos

=tel

EI término Internet de las Cosas hace referencia a

GR®UP

SIS

cualquier objeto fisico que se conecta a internet y

envia o recibe informacién utilizando dicha “red de
redes”.AlaloT pueden pertenecer el tltimorelojinteligente,
la pulsera que monitoriza tu actividad deportiva, la alarma
de tu casa o en tu sistema de calefaccién que te permite
que lo programes desde el mavil.

En el afo 2014, varias fuentes del sector tecnoldgico
pronosticaban que el término loT (internet of things) muy
probablemente quedase obsoleto en 2015. Consideraban
que se trataba sélo de una moda pasajera sin utilidad real.

La realidad, sin embargo, es bien distinta pues, a dia de
hoy, tenemos entre 4 y 5 objetos conectados a internet
por cada habitante de la Tierra, por lo que estamos ante
un concepto muy presente en nuestras vidas.

Pero, ; Qué se necesita para tener loT?

Identidad

Sensores Q El objeto
Objeto El entorno

Comunicacion
Control

Para empezar, necesitamos un objeto que queramos
incorporar a la Internet de las Cosas. A este objeto hay
que asignarle un identificador pues necesitamos una
forma Unica de poder “llamarlo” dentro de internet.

Por otro lado necesitamos sensores capaces de captar
informacion relacionada con el objeto en si mismo, o con
su entorno.

También es necesaria la comunicacién, ya que una de
las claves de la IdC consiste en poder “compartir’ esa
informacion que estan captando los sensores. Estos datos

Volver al sumario
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que recogen los sensores normalmente se envian a bases
de datos en servidores remotos donde posteriormente se
analizan y se toman decisiones o acciones.

Finalmente, es muy importante el control. Cuando
hablamos de control nos referimos a los sistemas externos
que podemos controlar, o sobre los que podemos actuar,
en base a decisiones tomadas generalmente de forma
automatizada, basandose en los datos que han captado
los sensores. Activar una alarma, mostrar una informacion
por pantalla, bloquear una puerta, encender o apagar
un electrodoméstico, modificar la temperatura de una
habitacion...

¢ Qué se puede hacer realmente con /oT?

Conectar: Hacer que determinadas maquinas sean
conscientes de otras que hay en su entorno de forma que
trabajen conjuntamente en vez de hacerloindividualmente.

Monitorizar: Millones de variables pueden ser medidas
en tiempo real, y el andlisis de esa gran cantidad de
datos puede proporcionar informacién muy valiosa.
Pueden medirse temperaturas, constantes vitales de
una persona, niveles de azucar a través del sudor, la
presion de las ruedas de un vehiculo, la temperatura de
distintas piezas, niveles de vibraciones en determinadas
estructuras, ondas cerebrales durante el ciclo de suefio,
calidad del aire, elementos contaminantes en el agua...

Localizar: Puedes tener localizado en todo momento lo
que mas valoras.

Gestionar: Determinar acciones automaticas en base
a la informacion disponible. Por ejemplo, en el caso de

ciudades cada vez mas superpobladas donde la gestion
de los servicios publicos resulta muy complicada, sobre
servicios de emergencias, recogida de basuras, gestion
de trafico, control de iluminacion publica, suministro de
agua y electricidad....

Controlar cosas: En el hogar, por ejemplo, desconectar
o0 conectar electrodomésticos, encender o apagar la
calefaccion, abrir la puerta del garaje... También, en
el ambito de los vehiculos inteligentes, bloquear o
desbloquear las puertas del vehiculo, apagarlo de forma
remota, etc.

En definitiva, nos encontramos ante una tecnologia que
esta revolucionando nuestro entorno y la forma en la
que nos relacionamos con él pues nos permite recibir
informacion, tomar decisiones y actuar en tiempo real.

Volver al sumario
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Hablando de IA con €l profesor Bustince
Humberto Bustince Sola
Catedratico de Ciencias de la Computacion € Inteligencia Artificial de la Universidad Publica de Navarra y profesor
honorario de la Universidad de Nottingham

| pasado dia 3 de octubre tuvimos el privilegio de

asistir a la conferencia del profesor Humberto

Bustince de la Universidad Publica de Navarra
titulada La revolucion de la Inteligencia Artificial en la
Medicina Actual, de la que dieron cumplida noticia medios
ajenos y los propios del COETG- AETG.

Cuando se produce un hecho asi—rodeado de expectacion
y con respuesta de publico interesado— siempre hay algo
mas, que los media no pueden recoger porque ocurre en
privado, cara a cara con el conferenciante o, quiza, en
pequefia reunion.

Tal fue el caso en relacién a nosotros, los miembros de
la Juntas Directivas del Colegio y la Asociaciéon de los
Ingenieros de Telecomunicacién de Galicia. Humberto
Bustince, hombre de facil manifestacién vocal, con
seguridad escénica, sabe ser simpatico —capaz de “sentir
con’- en las distancias cortas. Lo tuvimos con nosotros
antes de la conferencia, en una cafeteria, y después de
ella en un restaurante.

No tardé en saber lo que nos parecia mas llamativo a
priori ni lo que resulté hasta chocante a posteriori. De
acuerdo con lo que detectd nos fue respondiendo:

“En el mundo hay tres actores capacitados para la
Ciencia y la Tecnologia: los Estados Unidos, la China
y la Unién Europea. Los tres se empefian en la
investigacion de la Inteligencia Artificial por distintos
motivos. En los EE. UU. prima la busqueda de
soluciones de IA para problemas tecnoldgicos; en la
China, para el control de la sociedad; en la UE para la
salud y a socio-economia 4.0.”

“Los EE. UU. y la China van por delante de la UE en
el desarrollo y en la implantacion de la IA. En Europa
hay un freno a la proliferacién de aplicaciones de la IA
por motivos éticos. Por ejemplo, en las aplicaciones
a la Medicina tiene un grande contrapeso en la
confidencialidad, la anonimidad y la predictibilidad.
En este ultimo aspecto, la prediccién de enfermedad
y / o muerte puede actuar de manera fatal en los
curricula.”

“En cuanto a los CVs y a la cuestién ética, existen
programas de ordenador que aprenden en la seleccidn
de personal y actian cada vez con mas acierto. Estan
dirigidos a la seleccion de las personas que muestren
mayor responsabilidad ética, no las mejores aptitudes.
Presentan a la decisién de responsables de RR. HH.
y direccion de empresa aquellos candidatos mejor
dispuestos a abandonar el puesto solo en el momento
en que menor trastorno le cause a la empresa y a no
llevarse consigo el saber adquirido.”

“El uso de la IA minimamente invasor de la intimidad
puede ser de gran ayuda a las empresas. Véanse los
casos de la prediccion de embarazo de las mujeres

en funcion de las compras en los supermercados o
de morosidad de los clientes de los bancos en funcion
de los movimientos de cuentas. Con todo, hace falta
insistir en la secracidad de los datos manejados por
las compafiias.”

“Se deberia enfocar la vista en las grandes empresas
que viven de los datos obtenidos por distintos canales.
Su acierto esta en la preseleccion de nuestros datos
de cara a sus objetivos comerciales, aunque siempre
quede la duda sobre otros usos que puedan hacer de
ellos. Paradigmaticas en este aspecto son Google y
Amazon.”

“Volviendo a los aspectos éticos del uso de datos
masivos para los programas de |A, se pasa de las
sospechas sobre las grandes corporaciones de
los EE. UU. al caso de la China. En los EE. UU. la
democracia funciona y, como consecuencia, se
ejercen controles por los poderes legislativo y judicial.
En la China el ejecutivo actua sin reparos. En la UE el
tratamiento de imagenes en la Medicina se ve limitado
por la posible identificacion del paciente; sin embargo
en la China se usa para estudio de comportamientos.”

“El gobierno chino se comporta como el Big Brother
que no pudo imaginar George Orwell, pues en sus
tiempos ni se vislumbraba la |A. Ese gobierno procesa
datos masivos sobre cada persona para predecir su
posible pensamiento critico con el régimen. En el
caso de la gente joven, le sirve para permitir o impedir
el acceso a estudios que puedan situar en puestos
de responsabilidad a los sospechosos de disidencia
futura.”

“Siguiendo con los comportamientos fuera de la ética
general en la Humanidad, el empefo chino lleva
a ofrecer sobornos a los cientificos de los EE. UU.
y de la UE para permitir a cientificos chinos firmar
articulos conjuntos sobre IA. Con esta maniobra
grupos de investigacién chinos intentan subir en las
clasificaciones mundiales y, de esa manera, conseguir
evaluarse para participar en proyectos internacionales
subvencionados tanto en América como en Europa”.

Xavier Alcala, director A Nosa Rede

di Daztelid |
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20 aniversario de Orange en Galicia

Orange

Orange cumple mas de veinte afos de actividad
O empresarial en Espafia y en Galicia. Con motivo

de este aniversario, que coincide con el inicio de
la liberalizacién de las telecomunicaciones en nuestro
pais hemos realizado un informe sobre la evolucién del
sector y la empresa en este periodo, titulado “Impacto de
20 anos de liberalizacién de las telecomunicaciones
en Espana 1998-2018. Impacto en Galicia”..

El documento, elaborado por la consultora Deloitte,
analiza la transformacion de la industria durante estas
dos décadas, al final de las cuales Espafia se ha
convertido en un referente de las telecomunicaciones en
Europa, con las dos principales redes de fibra 6ptica del
continente y una cobertura mévil 4G que alcanza ya al
97% de la poblacion.

El empuje del sector de las telecomunicaciones a lo largo
de estos Ultimos afios ha contribuido decisivamente a
mejorar la economia nacional y gallega, incluso en los
tiempos de crisis, provocando un impacto transversal en
todo el tejido productivo espaniol.

Las telecomunicaciones, decisivas en Espafa y
Galicia

Talycomoponederelieve elinforme elaborado por Deloitte,
en estos 20 anos, el sector de las telecomunicaciones,
impulsado por empresas como Orange, ha jugado un
papel decisivo en la economia espafiola y gallega, con
una inversion acumulada superior a los 126.000 millones
de euros entre los afios 1998 y 2016 en Espanfa, lo que
supone un 14% de media sobre los ingresos del sector
TIC en los afios de dicho periodo.

En lo que se refiere a Galicia, la comunidad tiene un PIB
de 60.568 millones de euros mientras que el PIB del
sector de la Informacién y las Comunicaciones en esta
comunidad es de 1.337 millones de euros, esto representa
un 2,2% del PIB total de Galicia en el afio 2017.

Se puede observar como en Galicia, la telefonia movil
pospago sigue una tendencia creciente mientras que la
telefonia fija se mantiene mas estable. En el afio 2016,
en Galicia se alcanzan los 2,1 millones de lineas de
telefonia moévil pospago, situando la penetraciéon de esta
tecnologia en el 77,4 por ciento.

97,10% 227,5M€

469.869

78,0M€

En los ultimos afios la actividad en el sector en cuanto
a despliegues de redes fijas se refiere es grande. Los
operadores han apostado por el despliegue de redes de
fibra por todo el territorio y en Galicia se alcanzan los 1,2
millones de accesos instalados de FTTHy FTTN en 2016
entre todos los operadores.

También se puede observar como la FTTH es una de
las principales tecnologias de la banda ancha fija con
123.000 lineas por un total de 736.000 lineas de banda

Volver al sumario
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ancha fija entre todos los operadores en toda Galicia.

En el ambito empresarial, en el afio 2017 un 73,2% de
empresas de Galicia tienen un sitio o pagina en la web.

Orange, un actor decisivo en la economia y la
sociedad

Las inversiones acumuladas de Orange en Galicia, de
mas de 1.900 millones de euros, han tenido un gran
impacto directo en la sociedad, ademas de un impacto
indirecto en otros sectores del tejido industrial de la
comunidad.

Gracias a un total de 227,5 millones de euros de
inversion de Orange en 4G en la region, la poblacion de
esta comunidad cuenta con un 97% de cobertura 4G de
Orange.

No solo la inversion en 4G ha sido importante, Orange
también ha apostado por los despliegues de fibra hasta
el hogar (FTTH por sus siglas en inglés) que permiten
contratar en los hogares espafioles paquetes de servicios
cuadruples y quintuples a maxima velocidad. Con un
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total de 78 millones de euros invertidos en FTTH, Orange
alcanza un total de 470.000 UUII (Unidades Inmobiliarias)
en la comunidad.

De cara a las redes que conformaran el futuro de las
telecomunicaciones, Orange ha firmado un convenio con
la Xunta de Galicia para el denominado Plan Galicia 5G.

En este marco, la compainia se compromete a realizar
una inversion en Galicia desarrollando al menos dos
casos de uso en el ambito de distintos sectores: Industria
4.0, Educacion, Turismo y Sanidad.

Eldesplieguedeunainfraestructuradetelecomunicaciones
posibilita el desarrollo del resto de sectores, con especial
incidencia, ademas de en el propio sector TIC, en los
sectores de servicios, industrial y energético, entre otros.

En base a la inversibn acumulada que genera un
impacto directo de 1.904 millones de euros, se calcula la
estimacioén del impacto indirecto de estas inversiones en
1.300 millones de euros. Considerando ambos efectos,
directo e indirecto, la estimacién del impacto total
ascenderia a 3.204 millones de euros.

El sector de los servicios es el que mas impacto indirecto
recibe con una cifra de 476 millones de euros. En este
sentido, soluciones como los pagos moéviles, los pedidos
en linea, o la propia digitalizacion del sector constituyen
los principales impactos en el sector.

Orange, como consecuencia de sus inversiones en Galicia
y su demostrada confianza en este territorio, ha generado
mas de 2.400 puestos de trabajo en la comunidad,
entre empleos directos e indirectos, motivados por sus
inversiones y gastos.
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5G y empresas digitalizadas
Alfredo Ramos
Director General de R

dia de hoy muchas voces consideran que la

tecnologia 5G sera el alma de la nueva economia.

Ahi estan ya los automodviles auténomos, los
robots, la realidad virtual, las ciudades inteligentes,
todo tipo de sensores, procedimientos quirurgicos y
comunicaciones de emergencia instantaneos, por poner
tan sélo algunos ejemplos en los que estard presente
este sistema de Ultima generacion.

Y a pesar de que solemos asociar las bondades del 5G
a la velocidad y capacidad de los teléfonos méviles, esta
tecnologia avanzada va mucho mas alla de los terminales
inteligentes. Para dar una vision global del adelanto que
suponen estas nuevas redes podemos afirmar que la
tecnologia 5G reducira practicamente a cero el retraso
entre los dispositivos y los servidores con los que se
comunican, y reduce el consumo necesario, facilitando
la explotacion de elementos conectados con baterias de
muy larga duracion.

La experiencia de R

En R llevamos dos décadas desplegando redes de banda
ancha de nueva generacion y sobre ellas ofrecemos hoy
servicios innovadores bajo demanda, VoIP, redes wifi,
redes opticas DWDM de alta capacidad, metro Ethernet,
accesos Docsis recientemente actualizados a su version
3.1, accesos GPON FTTH en los nuevos despliegues,
etc. Aprovechando todo este bagaje, en 2007 lanzamos
una de las primeras ofertas convergentes en Espanfa,
superando hoy las 400.000 lineas mdviles, con consumo
4G en mas del 80% de las mismas. Ademas, contamos
con licencias de frecuencias moéviles que nos permiten
ofrecer servicios de LTE en las bandas B7 (2600 Mhz
FDD) y B38 (2600 Mhz TDD).

R se encuentra, en suma, en una situacion ideal para
afrontar la transformacién hacia el nuevo modelo 5G,
cambio que va mas alld de una avanzadisima red de
acceso por radio, pues abarca la renovacion misma de
extremo a extremo, desde el terminal de usuario hasta
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el nacleo de la red. 5G supone la transformacion del
nucleo clasico hacia la nube, con la virtualizacion de las
funciones de red, la automatizacion y orquestacion de
servicios y la aplicacion de nuevas tecnologias como
Machine Learning, Inteligencia Atrtificial, etc.

Oportunidades y retos del 5G para las empresas

Asi, la tecnologia 5G es un importante habilitador para
impulsar la digitalizacién de las empresas, facilitando
comunicaciones con un minimo retardo y gran ancho de
banda. Hablamos de un cambio de modelo que evoluciona
en paralelo a la eclosion de las redes y servicios en
la nube, y que requiere de una idonea coordinacion
entre los fabricantes de tecnologia, los operadores de
telecomunicaciones, las administraciones publicas y las
empresas demandantes de estos nuevos servicios.

También es imprescindible que continle el proceso
de estandarizacién del equipamiento de red y de los
dispositivos de usuario, licitar frecuencias regionales para
evitar oligopolios a nivel de todo el Estado y poder cubrir
conlas nuevastecnologias las zonas mas dispersas. Otras
medidas a favor de la implantacion efectiva de las redes
5G en Galicia serian simplificar la obtencion de licencias
municipales para instalar antenas y tener acceso con
ellas a los edificios publicos, promover consorcios para
desarrollar pilotos 1+D+i y, asimismo, seguir impulsando
el despliegue de las redes fijas de fibra, solucion ultima
imprescindible para acercar al acceso radio 5G el elevado
caudal y capacidad demandados por los nuevos servicios.

Primeros desarrollos: de LTE a 5G

En esta linea de trabajo y en respuesta a los
requerimientos de un mercado cada vez mas competitivo,
en R trabajamos para avanzar en el paradigma 5G,
analizando casos de negocio con clientes empresariales,
por una parte, y con socios tecnolégicos de referencia
en estas soluciones de ultima generacién, por otra. Nos
encontramos en una fase previa de experimentacion, una
especie de pre-5G que ya nos permite articular Internet
de las Cosas sobre la red, como persiguen empresas
donde se manejan millares de sensores y se desarrollan
proyectos industriales cuya clave esta en la optimizacion
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de procesos y en la toma de decisiones en tiempo real.

Aprovechando las mencionadas licencias radio estos
ensayos se orientan a ofrecer redes moviles privadas a
empresas, sobre todo del entorno industrial que, como
deciamos, disponen de gran cantidad de sensores en
sus maquinarias de planta. Junto a nuestros socios
tecnoldgicos desplegamos al completo la solucidon maovil
privada del cliente, una ‘burbuja’ 5G privada, que incluye
las antenas para cubrir la zona en cuestién de esa planta
industrial. Todas las maquinas quedan conectadas entre
si y con la nube a través de una red movil privada de
alta capacidad y baja latencia. Esta red esta conectada
e integrada en la nube hibrida de R, de manera que la
empresa puede usar nuestros centros de datos como
nodo principal para almacenar o gestionar la informacion
recogida en el proceso industrial. También puede emplear
la tecnologia Big Data o Inteligencia Artificial, disponible
desde la nube privada de R o desde la nube hibrida
gracias a los acuerdos firmados con Microsoft para
acceder a nodos y servicios de Azure por todo el mundo.

Las ventajas para la empresa son claras. En primer
lugar, la compania tiene la propiedad y el control de
la infraestructura, con lo que puede adaptarla a sus
necesidades de configuracion en virtud, por ejemplo, de la
cobertura que precise. La velocidad de la red, asimismo,
queda garantizada, pues al no compartir recursos con
ningun otro usuario, las comunicaciones estan siempre
disponibles y dimensionadas. Por otra parte, la empresa
puede cribar la informacién que queda en ella y la que
puede salir fuera, afianzando la seguridad de sus datos.

Es lallegada plena, en suma, de la Industria 4.0 (IoT), que
posibilita la sincronizacién de trabajadores y maquinas
con sistemas de sensorizacion para optimizar procesos
productivos, reducir costes y reforzar la seguridad de las
personas y de los datos.

En estos primeros ensayos vemos que la tecnologia LTE
ya posibilita esas velocidades, retardos y capacidades
que daran un paso importante con las prestaciones
inminentes del 5G. Ahi esta, de aqui en adelante, uno de
nuestros grandes retos para completar la digitalizacion de
las empresas gallegas a todos los niveles.
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Gemelos Digitales, retos tecnolégicos y oportunidades

uestionario de A nosa rede para Juan Ignacio

Silvera Vez, ingeniero de Telecomunicacion,

director de Programa de Productos Inteligentes en
la Direccién de Tecnologia y Transformacion Digital de
Navantia

ANR: ;Qué ambito de aplicacion es el mas exigente
para justificar/rentabilizar la inversion en la capacidad de
Gemelos Digitales?

JISV: El escenario mas exigente y en el que nace la
necesidad de los GDs es aquel en el que la intervencién
humana es delicada y muy limitada. En caso de problemas
en la gestidn delicada de un sistema, las personas a bordo
de un buque no pueden intervenir dada la complejidad
del mismo vy las dificultades en los procedimientos de
actuacion. La unica posibilidad es disponer de una réplica
virtual que caracteriza el sistema tanto a nivel descriptivo
como de comportamiento. Asi un equipo de especialistas
respaldados por una capacidad computacional elevada
puede ayudar remotamente a la toma de decisiones y la
ejecucién del mejor plan de accion.

Otra caracteristica natural deriva de la imposibilidad de
hacer todos los ensayos de validacion en el entorno de
operacion real y de que la capacidad de entrenamiento de
las personas en dichos escenarios es limitada.

Estamos hablando, por ejemplo, de entornos como el
aeroespacial, el submarino, el médico alrededor de la
cirugia mas sofisticada y, en el mundo del deporte, de
competiciones al nivel la Férmula 1.

ANR: ;Cuales son las claves de la visién del GD en
Navantia dada la tecnologia de sus productos y servicios?

JISV: La vision se apoya en la fusion de la tecnologia de
los datos y de la ingenieria basada en modelos. Navantia,
como creadora de sus productos, sabe como deben
comportarse ya que estos productos se desarrollan a
partir de la definicion de sus capacidades, funcionalidades
y prestaciones (requisitos en general). El Gemelo Digital
pone en valor dicho conocimiento en forma de modelos
cuya sofisticaciéon es incremental y que aprenden de los
datos de la realidad de operacion.

Los Gemelos Digitales unicamente basados en datos
no anticipan una calidad de ejecucién de acciones
predictivas o, mejor aun, prescriptivas a corto plazo.
Ello depende de la disponibilidad de escenarios de
entrenamiento, incluyendo casos de operacion anormales
e incluso fallos. Lo importante es aprender a distinguir las
condiciones normales de operacién de las que apuntan a
una degradacién o sintoma de fallo.

ANR: ; Cuales son las bases habilitadoras de los Gemelos
Digitales?

JISV: Podemos citar como capa basica la ingenieria
basada en modelos, la orientacion de la empresa o
entidad hacia los datos, la capacidad de gestion adecuada
de los mismos mediante una arquitectura digital flexible,
escalable, segura y robusta.

No se debe confundir con la sensorizacion y el Internet
de las Cosas (loT). El conocimiento del comportamiento
real de las cosas es parte del Gemelo Digital pero no sélo
a efectos de representaciéon como haria un SCADA sino
que dicha informacion se procesa respecto a los umbrales
de los patrones de comportamiento nominal para los que
la salud del sistema esta asegurada durante un periodo
de funcionamiento 6ptimo. La determinacién de esos
patrones de comportamiento nominales y la deteccion
de sintomas de averias o de degradacion de salud y
prestaciones ayuda a la deteccion temprana de averias/
fallos y a la optimizacion del mantenimiento del sistema
basado en los parametros practicos (disponibilidad
funcional y riesgos de deterioro, accidentes, etc.).
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Una de las bases sobre las que se edifica el GD es el
modelo de datos del sistema, identificando los datos
necesarios segun las aplicaciones de consumo, sus
caracteristicas y propiedades, asi como su organizacion
y politica de gestion.

ANR: ; Qué aportacion de valor representa el GD para las
empresas de base tecnolégica?

Los Gemelos Digitales representan, por un lado, unos
productos tecnoldgicamente avanzados, ya sea de
Defensa —en el caso de Navantia— o en otros sectores
industriales; y, por otro lado, la oportunidad de incrementar
la oferta de servicios avanzados al cliente.

El cliente es el que adquiere dichos productos con
funcionalidades avanzadas y se suscribe a una serie
de servicios de valor habilitados por el uso de Gemelos
Digitales.

No debemos olvidarnos del “cliente interno”: la propia
empresa y las oportunidades de integracién horizontal
y vertical de cada sector alrededor de los Gemelos
Digitales. La mejora de la eficiencia es intrinseca en base
a la continuidad digital y el concepto de dato Unico. La
informacion se escribe una vez y los datos se explotan de
forma mudltiple y armonica.

ANR: ;Qué otros sectores pueden tener interés en los
Gemelos Digitales?

JISV: Cualquier sector cuyas empresas o entidades
prestan servicios avanzados que requieran algo mas que
la informacion percibida naturalmente y las habilidades
humanas en su intervencion. Pueden mejorar su catalogo
o la calidad del mismo si disponen de tecnologia y
capacidad de Gemelos Digitales. La medicina es un
buen ejemplo, dada la complejidad del cuerpo humano
como sistema multiplemente realimentado: se estan
desarrollando GDs cada vez mas complejos que tratan de
replicar los mecanismos bdsicos de la biologia molecular
para pacientes especificos.

Estos modelos seran especificos de cada persona y ello
dara lugar a tratamientos especificos mas eficaces que
los actuales, cuyo comportamiento esta validado para
determinadas poblaciones representativas.

Se modelizan las células, las proteinas y las interacciones
moleculares, para tratar de acotar los mecanismos de
replicacion y muerte celular en los procesos tumorales.

Sectores mas clasicos, como el aeroespacial en el dominio
del espacio y la Férmula 1 en el deporte, son buenos
ejemplos de la utilidad de los Gemelos Digitales. Una nave
aeroespacial en 6rbita no dispone de recursos humanos
a bordo para enfrentarse a situaciones complejas y no se
pueden aplicar mas recursos dada la limitacion de acceso
del medio. En la Féormula 1 se han limitado el nimero de
ensayos reales posibles y la limitacion de apoyo in situ
obliga a una intervencion remota desde la virtualizacion
de los ensayos, del estudio de los datos en las pocas
pruebas o en la propia carrera. La optimizacion de ajustes
en cada circuito y condiciones es clave para el éxito del
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equipo.

ANR: ;Cuales son las limitaciones tecnolégicas mas
relevantes para un desarrollo acelerado de los Gemelos
Digitales?

JISV: Por un lado, la capacidad de generar modelos cada
vez mas complejos y representativos y —como no— su
validacion en la realidad. La analitica de datos requiere
una ingente capacidad de almacenamiento y de proceso,
pero las arquitecturas generales de proceso empiezan a
verse superadas para analiticas especificas con hardware
orientado al algoritmo, para deduccién de informacién
relevante o conclusiones utiles en la toma de decisiones.

La capacidad en la nube empieza a ser significativa en
entornos de acceso de red rapidos y continuos, pero
no todas las aplicaciones disponen de esta capacidad
a pesar de los proximos despliegues de rede de datos
como la 5G, especialmente en el entorno marino.

Otra limitacion es la capacidad de replicar escenarios que
se ajusten a la realidad mediante los cuales se entrenen
algoritmos: es una forma de acelerar el aprendizaje.

Otra limitacion es cultural. Antes el esfuerzo de
modelizacion y simulacion, asi como de andlisis, era cosa
de pocos para aspectos de dimensionamiento ingenieril
mientras que ahora el mundo de la modelizacion vy
simulacién ha avanzado enormemente para identificar
las prestaciones de las cosas que creamos e incluso la
evolucién de su salud.

ANR: ; Qué representa el GD en el sector naval dentro de
los programas de buques mas sofisticados?

JISV: En los buques mas sofisticados, como las fragatas
0 los submarinos, el GD representa la capacidad de
conocer el estado de salud del sistema en cada momento,
de reaccionar ante incidencias e imprevistos, mejorando
la seguridad y su capacidad durante la operacion.

Los GDs permitiran tomar mejores decisiones y evitar
errores humanos, simplemente por poner en valor el
conocimiento que acarrean su concepcion y uso.

Los nuevos buques de la estrategia SMART de Navantia,
dispondran de un Gemelo Digital como nucleo alrededor
del cual se orquestaran las diferentes funciones operativas
y de gestién de salud en forma de un sistema inteligente
de plataforma, mando y control, comunicaciones y
ciberseguridad (C41PM), todo ello con su réplica en tierra
a efectos de extensién de las capacidades propias y de
la flota.

Xavier Alcala, director A Nosa Rede
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Las tecnologias de realidad virtual y aumentada prometen
transformar como aprendemos, tomamos decisiones
€ interactuamos con el mundo fisico
Diego Ramirez Gordo
Director de Producciéon de SATEC

atec

1988-2018

egun los distintos analistas como Goldman

Sachs “La realidad virtual y aumentada tienen

un gran potencial de transformar la forma en que
interactuamos con casi todas las industrias hoy en dia, y
sera igualmente transformador tanto desde la perspectiva
del consumidor como de la empresa”.

Heather Bellini, de Goldman Sachs Research, espera
que la realidad virtual y aumentada se convierta en un
mercado de $80 mil millones para 2025, aproximadamente
el tamano del mercado de los ordenadores personales de
hoy. En su analisis, Bellini comenta como la tecnologia ha
mejorado desde los intentos de lanzamiento anteriores y
como ya esta transformando sectores como elinmobiliario,
la salud y la educacion.

Esto esta ya siendo un hecho claro y patente en el mundo
de los e-Games donde desde hace ya unos afos la
implantacion de sistemas de realidad virtual integrados
conrealidad aumentada permiten experiencias inmersivas
al usuario final.

En términos mas generales, Realidad Aumentada (AR)
y Realidad Virtual (VR) estan introduciendo nuevas
oportunidades para transformar la empresa, desde
las propias areas de comunicacion y colaboracion,
capacitacién y simulacion, servicios de mantenimiento
en campo, asi como reinvencion de experiencias de los
empleados y clientes.

Ejemplos de ello pueden ser las dinamicas implantadas
por ACNUR que permiten a sus colaboradores y
patrocinadores vivir la experiencia inmersiva en campo
mediante sistemas de realidad virtual 360°, permitiendo a
los cooperantes ver en detalle lo que se van a encontrar
al llegar a un campo de refugiados o permitir al refugiado
poder conocer a la entrada en el campo ver su parcela de
reubicacion.

También, para la compra de inmuebles, ver su localizacion
sin tener que hacer infinidad de desplazamientos a cada
uno de ellos o ver como podrian ser amueblado con un
alto grado de detalle ajustando los diferentes mobiliarios
en funcion de las dimensiones reales del inmueble
ahorrando en buena medida el tiempo/productividad en
su adquisicion.

O en el sector textil, la cadena de origen britanico Topshop

permite a algunos clientes vivir un desfile de moda de
Londres desde la tienda como si estuvieran en la primera
fila de la pasarela. Las gafas utilizadas ofrecian una vision
de 180°, por lo que los usuarios podian ver tanto el desfile
como a las celebridades sentadas “a su lado”.

Por otra parte, hay que tener en cuenta que el mundo de
la realidad aumentada lleva con nosotros unos cuantos
afnos. Muchas personas estan familiarizadas con las
sencillas aplicaciones de entretenimiento de AR, como
los filtros de Snapchat o el juego Pokémon Go, otro
ejemplo de ello son las pantallas de “heads-up” de AR
que ponen la navegacion, la advertencia de colision y
otra informacion directamente en la linea de visiéon de
los conductores ahora estan disponibles en decenas de
modelos de coches.

Pero creemos que su impacto en entornos industriales
puede ser mucho mayor, la empresa Newport News
Shipbuilding, que disefia y fabrica portaaviones de la
Armada de los Estados Unidos, usa AR cerca del final
de su proceso de fabricacion para inspeccionar un barco,
marcando la eliminacion de las estructuras de construccion
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de acero que no forman parte del portaaviones terminado.
Historicamente, los ingenieros tenian que comparar
constantemente la nave real con planos complejos en
2D. A dia de hoy, con la incorporacion de soluciones de
AR pueden ver el disefio final superpuesto en el barco, lo
que reduce los tiempos de inspeccion en un 96% (de 36
horas a sélo 90 minutos), teniendo un gran impacto en la
calidad y la productividad. En general, el ahorro de tiempo
de mas del 25% es tipico para las tareas de fabricacién
que utilizan AR. (Fuente: Harvard Business Review)

La realidad aumentada permite un nuevo paradigma de
entrega de informacion, que tendra un gran impacto en
la forma en que los datos se estructuran, administran y
se muestran o entregan. Si bien internet fue una gran
revoluciéon desde el punto de vista de acceso a un gran
portal de informacion donde se recopila, transmite y se
accedealainformacién, sumodeloparaelalmacenamiento
de informacion y presentacion de los mismos (paginas en
pantallas planas) tiene limites importantes: requiere que
las personas traduzcan mentalmente informacion en 2D
para usarla en un mundo en 3D, y eso no siempre es
facil. Al superponer la informacion digital directamente en
objetos o entornos reales, AR permite que las personas
procesen lo fisico y lo digital de manera simultanea,
eliminando la necesidad de unir mentalmente los dos.

Eso mejora nuestra capacidad para absorber informacion
de manera rapida y precisa, tomar decisiones y ejecutar
las tareas mucho mas rapido y eficiente.

Segun los grandes analistas la oportunidad esta aqui y
el mercado esta preparado para absorber estas nuevas
maneras de trabajar y relacionarnos con los entornos
productivos, muestra de ello son los innumerables
ejemplos/pilotos que se estan desarrollando probando
estas nuevas ideas y viendo su utilidad real en esos
entornos de produccion.

Algunos de los datos que maneja Goldman Sachs sobre
el mercado potencial para 2025:

« Eventos en directo (deportes, conciertos,
incidentes en el mundo, ...): que permitiran al
usuario tener una experiencia inmersiva supondran
$ 4.1 billones con 95 millones de clientes.

los clientes

* Retail: podran disfrutar de
experiencias “Unica” mediante la adopcion de VR
y AR suponiendo mas de $ 1.6 billones para 32
millones de clientes.

* Real Estate: mediante VR se podra ver como
quedan los muebles de lkea en “la republica
independiente de tu casa”. El mercado alcanzara
$2.6 billones para una base de 300.000 clientes.

* Healthcare: permitira el aprendizaje rapido y
preciso de nuevas técnicas quirurgicas, ayudara a
tratar fobias usando nuevas terapias que ayuden
a poner a los pacientes en situaciéon sintiéndose
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acogidos. Todo ello sera posible mediante
soluciones de VR y AR en un mercado de %5.1
billones para 3.4 millones de usuarios.

* Educacién: incorporar nuevos métodos de
enseflanza personalizada, aprender el uso
de herramientas en laboratorios complejos
accediendo a informacion de contexto en tiempo
real sera posible gracias a la combinacién de VR
y AR. Podremos alcanzar un mercado potencial de
$700 millones para 15 millones de usuarios.

* Ingenieria: trabajo agil en tareas de operacion
y mantenimiento permitiendo a equipos de campo
tener mayores frecuencias en los programas de
entrenamiento mediante simulacion en VR, o
acceso a sus equipos remotos o a informacion de
los manuales de operacién. También el prototipado
de disefos y trabajar con ellos en un entorno
mixto y mediante soluciones de AR evaluando su
impacto en mucho menor tiempo. Probablemente
el mercado sea mayor de $4.7 billones par 3.2
millones de usuarios.

En definitiva, en el futuro inmediato, la adopcion de estas
tecnologias, VR y AR, como habilitadores de negocio
transformara la forma en que aprendemos, tomamos
decisiones e interactuamos con el mundo fisico. También
cambiara la forma en que las empresas atienden a los
clientes, capacitan a los empleados, disefian y crean
productos y administran sus cadenas de valor y, en ultima
instancia, cémo compiten.

SATEC, consciente de la ventana de oportunidad
que se abre en las nuevas soluciones basadas en las
tecnologias de AR y VR, esta trabajando en el desarrollo
de soluciones para actividades tales como formacion,
operacién y mantenimiento, venta, etc. y para diversos
sectores (automocion, inmobiliario, educacion, ...).

Entre estas lineas de soluciones destaca la que
denominamos como “Ensefianza Virtual Especializada”
en la que se integran los sistemas de e-learning con
las aplicaciones de AV/RV consiguiendo asi un entorno
unico de aprendizaje avanzado que soporta el concepto
de “aprender haciendo” (aprendizaje activo, efectivo
y colaborativo). Para SATEC este no es un sistema

nuevo, puesto que ya desarrollo en 2008 un sistema de
colaborativo para la formacién de extincién de incendios
forestales basado en realidad virtual que nos sirve de
base para, ahora, ofrecer una solucion diferencial en este
ambito de la ensefianza/aprendizaje virtual.
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Los pilotos de 5G en Galicia
Marta Menéndez
Directora de Galicia de Teleféonica

| pasado mes de septiembre presentamos en Vigo

el proyecto “Piloto 5G en Galicia”, impulsado por el

ministerio de Economia y Empresa a través de Red.
es. Se trata de uno de los dos proyectos piloto de 5G
que el Gobierno ha promovido para el desarrollo de esta
tecnologia en nuestro pais mediante una convocatoria
publica de ayudas que cuenta con la cofinanciacion
del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) a
cargo del Programa Operativo Plurirregional de Espafia
(POPE). Este piloto tendra una duracién de 24 meses con
un presupuesto de mas de 11 millones de euros, para el
que se ha solicitado una ayuda de mas de 4 millones que
sera cofinanciada por Red.es con cargo al FEDER.

Actualmente se encuentra en su primera fase de
desarrollo, e incluye ocho casos de uso que se van a

desarrollar en esta comunidad auténoma a cargo de la
Unién Temporal de Empresas compuesta por Telefénica,
Ericsson, Nokia, Cinfo, Idronia, Telnet Redes Inteligentes
y Centro Internacional de Oftalmologia Avanzada
Fernandez-Vigo. En concreto, los casos que se
implantaran en Galicia son la asistencia a la conduccion
en el tunel de O Cereixal (Lugo) para probar nuevos
servicios que mejoraran la seguridad de los vehiculos
por el tunel (aviso de condiciones meteorologicas a la
salida o anomalias en el interior, entre otros); el servicio
de Movistar Fusién sobre acceso fijo por radio (en Vigo)
como solucion alternativa a la fibra en entornos urbanos
y rurales; y la supervisidn de la infraestructura ferroviaria
con Adif e Ineco (en Ourense), utilizando drones con
camaras que recogen imagenes de las vias para facilitar
su inspeccion y mantenimiento.

Volver al sumario
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En el ambito de la Industria 4.0 esta también el proyecto
Navantia Astillero 4.0, para asistencia técnica remota a
las maquinas en producciéon con realidad aumentada
y modelos 3D, visualizacién de piezas en el escenario
real para identificar posibles incidencias y streaming de
3D en tiempo real para validar con exactitud los bloques
construidos del barco. Y otro proyecto muy novedoso es
el de la produccién de eventos deportivos con el Deportivo
de La Corufia y la solucion TV5G en el estadio de Riazor
y en la ciudad deportiva de Abegondo (A Corufa), para
dar cobertura a la retransmision profesional y al usuario
via 5G.

Los pilotos alcanzan también el ambito de la salud. Es el
caso de la exploracion y diagnéstico oftalmolégico remoto
en tiempo real mediante la captura de imagenes en alta
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resolucién, que se desarrollara en colaboracién con el
Centro Internacional de Oftalmologia Avanzada del Dr.
Fernandez-Vigo en Vigo.

En todos ellos se va a desplegar red de 5G y a
experimentar e innovar sobre las capacidades de esta
tecnologia, en concreto su gran ancho de banda y baja
latencia, la arquitectura de red NSA (non standalone) y
SA (standalone), network slicing (segmentado de red),
edge computing (computacion en el borde de la red) y
tecnologia de antenas activas.

Gracias a estos casos de uso los ciudadanos gallegos
podran experimentar en su vida diaria las grandes
posibilidades que ofrece esta tecnologia.

Ademas de la UTE, participan como agentes
colaboradores del proyecto, Huawei, INECO, Colegio
Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion, Groupe PSA,
la Universidad de Vigo, Gradiant y CTAG. Asi mismo, se
cuenta como clientes de los casos de uso con el ministerio
de Fomento, Navantia, ADIF, RC Deportivo de La Corufia,
Movistar y Clinica Cadarso, junto con el apoyo institucional
de la Xunta de Galicia, las diputaciones provinciales de A
Corufia, Lugo y Ourense y, en la provincia de Pontevedra,
el Ayuntamiento de Vigo.
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https://www.youtube.com/channel/UCCA2XDVRzZhrVmDmYc96DeA
https://www.linkedin.com/company/coetg-aetg/
https://twitter.com/aetgcoetg
https://www.facebook.com/aetgcoetg/
https://www.aetg.gal/

